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�©cª>«J¬�N®N¯rª�°S¬#© ¨�±D²)³�´lµ>¶ ·¸�¹>¹�µ>ºl»�µ�´¼;½l´lµ>¶¤¾�½�¿F»�À�µ�»�À�µ>¿�¼�¸r¶�¹�½�Á¤Â�µ�¹�»�³ ½�Á	³ Á;¸�»�À�³ Á;¶�¸y·�µ>¿N½r¾£Ã£Ä�³�´À�µ�¸J»�µ�´
¾�¿�½�¼�Å#µ>¶ ½J²Æ³�Ç�»�À�µÈÇ�½rÉn¹>¸r¶ ¶ µ�´ËÊ¤²)³ ¾�»�ÉnÌj½�À�µ>Á¤Å#µ>¿�ÍÎµ�Ï�Ä£¸J»�³ ½�ÁÑÐvÊlÌ	Ò�¾�½�¿_Å�¿�µ>³ Â¤³ »�·�Ó ÐvÊ¤²)³ ¾�»&Ô,Ìj½�À�µ>Á¤Å#µ>¿�Í£ÒÕ�Ö¤×�×rÓ
²)À�³�¹3À�³�Çj¸�Á�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿jº£¸r¿3¸rÅ#½�¶ ³�¹�µ�Ï�Ä£¸J»�³ ½�Á£Çj¹�½�Á�»3¸r³ Á�³ Á�Í;¾�½�Ä�¿�»�ÀlÉP½�¿3´lµ>¿jÇ�º£¸�¹�µ�Én´lµ>¿�³ ÂJ¸J»�³ Â�µ�Ç�Ð�Í�µ>Á�µ>¿3¸r¶ ³ Ø>µ�´_´l³ ÙcÄ£Ç�³ ½�Á
µ�Ï�Ä£¸J»�³ ½�Á#Ó�ÚFÛP»j´lµ�Ç�¹�¿�³ Å#µ�Ç�»�À�µ�º£¸J»�»�µ>¿�Á�¾�½�¿�¼�¸J»�³ ½�Á�³ Á�Ã£Ä�³�´�¶�¸y·�µ>¿3Ç�¹�½�ÁlÜ£Á�µ�´7Å#µ�»�²�µ>µ>Á%À�½�¿�³ Ø>½�Á�»3¸r¶#²�µ>¶ ¶ Én¹�½�Á£´lÄ£¹�»�³ Á�Í
Å#½�Ä�Á£´�¸r¿�³ µ�Ç>Ú
Ý Á�¶ ³ Þ�µj»�À�µ�¼;½l´lµ>¶�ÇV»�À£¸J»9´lµ�Ç�¹�¿�³ Å#µ�²9¸yÂ�µ)º�¿�½�º£¸rÍ�¸J»�³ ½�Á;½�Á�»�À�µ�Ç�Ä�¿�¾S¸�¹�µj½r¾H¹�½�Á¤Â�µ�¹�»�³ Â�µ)¶�¸y·�µ>¿�Òr»�À�µ�ÊlÌËµ�Ï�Ä£¸J»�³ ½�Á

º#½�Ç�Ç�µ�Ç�Ç�µ�Ç	¸&ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ ¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶�²)À�³�¹3Ààµ>Á£Ç�Ä�¿�µ�Ç	»�À�µ�º#½r»�µ>Á�»�³�¸r¶�Å#µ>À£¸yÂ¤³ ½�Ä�¿½r¾)»�À�µ%Ç�½�¶ Äl»�³ ½�Á�Úá±j¼;½�Á�Í&½r»�À�µ>¿
º�¿�½�º#µ>¿�»�³ µ�ÇV½r¾/»�À�µ�º#½r»�µ>Á�»�³�¸r¶#µ>Â�½�¶ Äl»�³ ½�Á7³�ÇV»�À£¸J»9½�Á�µ�¹>¸rÁ�Á�½r»�À£¸yÂ�µ�Ç�º£¸J»�³ ½rÉv»�µ>¼;º#½�¿3¸r¶£¹3À£¸r½�Ç>Ò�Å�Äl»9½�Á�¶ ·�Ç�º£¸J»�³�¸r¶£½�Á�µ�Ú
Ìj½J²�µ>Â�µ>¿�Òr³ ¾H½�Á�µ�Ä£Ç�µ�Ç�¸´l³ Ùcµ>¿�µ>Á£¹�µ�Ç�¹3À�µ>¼;µ�²)À�³�¹3À�´l½¤µ�ÇVÁ�½r»�¾S¸r³ »�Àl¾�Ä�¶ ¶ ·�¿�µ>º�¿�µ�Ç�µ>Á�»V»�À�µ�ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ	¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶c½�Á�µ
¼;³ Í�À�»�µ>Á£¹�½�Ä�Á�»�µ>¿�Á¤Ä�¼;µ>¿�³�¹>¸r¶ ¶ ·�Ç�½�¼;µ5Á�½�ÁlÉPº�À¤·lÇ�³�¹>¸r¶Fµ�Ùcµ�¹�»3Ç>Ú5â�½�¿�³ Á£Ç�»3¸rÁ£¹�µ�Ò/²)À�µ>Á&»�À�µ�ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ%¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶F³�Ç
½�Á�¶ ·5¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�µ>¶ ·�µ>Ál¾�½�¿3¹�µ�´/Òr»�À�µ>Á�³ Á�³ »�³�¸r¶ ¶ ·	»�À�µ�Ç�½�¶ Äl»�³ ½�Á�¸rº�º�¿�½�¸�¹3À�µ�ÇN½�Á�µ)½r¾#»�À�µ�¸J»�»�¿3¸�¹�»�½�¿3ÇF³ Á5»�À�µ)¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶
Ç�º£¸�¹�µ�Å�Äl»�µ>Â�µ>Á�»�Ä£¸r¶ ¶ ·�¶ µ�¸yÂ�µ�Ç9»�À�µ´l½�¼�¸r³ Á�½r¾V¸J»�»�¿3¸�¹�»�³ ½�Á_½r¾F»�À£¸J»�º£¸r¿�»�³�¹�Ä�¶�¸r¿�Ç�»�µ�¸�´l·�ÉnÇ�»3¸J»�µ	Ç�½�¶ Äl»�³ ½�Á�¸J¾�»�µ>¿�Å#µ>³ Á�Í
ä Þ¤³�¹3Þ�µ�´�å�¾�¿�½�¼æ½�Á�µ�½r¾H»�À�µ�Ç�¼�¸r¶ ¶/´l³�Ç�»�Ä�¿�Å£¸rÁ£¹�µ�ÇV»�À�µ�¶�¸J»�»�µ>¿)¸r¿�³�Ç�³ Á�Í	¾�¿�½�¼æ»�À�µ�³ Á£¸�´lµ�Ï�Ä£¸J»�µ�¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á�ÚFç9À�µ>Á
»�À�µ_Ç�½�¶ Äl»�³ ½�Áà¼�¸y·áÞ�µ>µ>ºÎ²9¸rÁ£´lµ>¿�³ Á�Í Å#µ�»�²�µ>µ>ÁÎÇ�µ>Â�µ>¿3¸r¶�½r¾j»�À�µ_¸J»�»�¿3¸�¹�»�½�¿3Ç�µ�ãlÀ�³ Å�³ »�³ Á�ÍÈÇ�º£¸J»�³ ½rÉv»�µ>¼;º#½�¿3¸r¶�¹3À£¸r½r»�³�¹
Å#µ>À£¸yÂ¤³ ½�¿9²)À�³�¹3À%³�Ç)Á�½r»)º#½�Ç�Ç�³ Å�¶ µ�¾�½�¿9»�À�µ�½�¿�³ Í�³ Á£¸r¶c¼;½l´lµ>¶vÚ
Ê¤½�¶ Â¤³ Á�ÍàÊlÌ0Á¤Ä�¼;µ>¿�³�¹>¸r¶ ¶ ·è³�Ç7¸è¹3À£¸r¶ ¶ µ>Á�Í�µ%Å#µ�¹>¸rÄ£Ç�µ�½r¾�»�À�µ�³ Á�»�µ>¿�º�¶�¸y·èÅ#µ�»�²�µ>µ>ÁD»�À�µ�À�³ Í�À�µ>¿�ÉP½�¿3´lµ>¿�´l³ ÙcÄ£Ç�³ ½�Á

Ð�À�³ Í�À�µ>¿�ÉP½�¿3´lµ>¿;Ç�º£¸J»�³�¸r¶j´lµ>¿�³ ÂJ¸J»�³ Â�µ�Ç3Ó¸rÁ£´DÁ�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿�³ »�·è½�ÁÎ»�À�µ�½�Á�µ_À£¸rÁ£´/Ò9¸rÁ£´Î»�À�µ�º�¿�µ�Ç�µ>Á£¹�µ%½r¾�¸Èß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ
¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶�é�½�Á	»�À�µ9½r»�À�µ>¿�ÚN±-¹�½�¼;º�Äl»3¸J»�³ ½�Á£¸r¶ ¶ ·�µ�ê7¹�³ µ>Á�»@´l³ Ùcµ>¿�µ>Á£¹�µ)Ç�¹3À�µ>¼;µ�¾�½�¿VÊlÌD²9¸�ÇN´lµ>Â�µ>¶ ½�º#µ�´	Å¤·5ë�À�¿�³�Ç�»�½JÂ
µ�»�¸r¶�Ð�Õ�Ö�Ö¤×rÓ�²)À�µ>¿�µ¸;Ü£¿3Ç�»�ÉP½�¿3´lµ>¿)³ Á_»�³ ¼;µ³ ¼;º�¶ ³�¹�³ »�»�³ ¼;µ�ÉnÇ�»�µ>º�º�³ Á�Í7³�Ç�Ä£Ç�µ�´_³ Á_»�À�µ	¾�¿3¸r¼;µ>²�½�¿�Þ7½r¾@»�À�µ	½�º#µ>¿3¸J»�½�¿�É
Ç�º�¶ ³ »�»�³ Á�Í;¼;µ�»�À�½l´�Ç>Ú
ç9À�µ>¿�µ�¸r¿�µ�Â�µ>¿�·;¾�µ>²Ëº£¸rº#µ>¿3Ç�³ Á�»�À�µ�¶ ³ »�µ>¿3¸J»�Ä�¿�µ�²)À�³�¹3À%´lµ�¸r¶/²)³ »�À�»�À�µ�º�¿�½�Å�¶ µ>¼�Ç9¹�½�Á�Á�µ�¹�»�µ�´7»�½5»�À�µ�Á¤Ä�¼;µ>¿�³�¹>¸r¶

³ ¼;º�¶ µ>¼;µ>Á�»3¸J»�³ ½�Áè½r¾�¸rÁÎ¸�´�´l³ »�³ ½�Á£¸r¶�³ Á�»�µ>Í�¿3¸r¶�¹�½�Á£Ç�»�¿3¸r³ Á�»½�Áè»�À�µ%Ç�½�¶ Äl»�³ ½�Á�Ò@Ç�Ä£¹3Àà¸�Ç	»�À�µ%ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ ¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶vÚ
â�½�¿j»�À�µ5¹>¸�Ç�µ	½r¾�ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ%¹�½�Á£Ç�»�¿3¸r³ Á�»�³ Á&¸�¹�½�Á£Ç�µ>¿�ÂJ¸J»�³ Â�µ	Ç�·lÇ�»�µ>¼:ÐSÇ�Ä£¹3À&¸�Ç�ìj½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿�Êl¹3À�¿yí½�´l³ Á�Í�µ>¿jµ�Ï�Ä£¸J»�³ ½�Á#Ó
½�Á�µ%³�Ç5¿�µ�¾�µ>¿�¿�µ�´È»�½á»�À�µ_²�½�¿�ÞÈ½r¾�ÛnÂ�½�Á�³ ÁîÐ�Õ�Ö�Ö�Ö�Ó�ÚÎç9À�½�Ä�Í�ÀDÇ�½�¼;µ�Ü£Á�µ_¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á£Ç½r¾j»�À�µ�¸�´�´l³ »�³ ½�Á£¸r¶9³ ÁlÉ
»�µ>Í�¿3¸r¶V¹�½�Á£Ç�»�¿3¸r³ Á�»	¸r¿�µ;º�¿�µ�Ç�µ>Á�»�µ�´&³ ÁÈ»�À�µ7¸rÅ#½JÂ�µ;¼;µ>Á�»�³ ½�Á�µ�´áº£¸rº#µ>¿3Ç>Ò�»�À�µ>·È¸r¿�µ;Á�½r»	³ ÁÈ¾S¸�¹�»Ç�»�¿�³�¹�»�¶ ·&º�¿�µ�Ç�µ>¿�Â¤³ Á�Í
¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á£Ç>Ú�ïáµ%Å#µ>¶ ³ µ>Â�µ�ÒF»�À�µ_Ç�»�¿�³�¹�»5³ ¼;º�¶ µ>¼;µ>Á�»3¸J»�³ ½�ÁÎ³�Ç5¹�¿�Ä£¹�³�¸r¶�³ ¾�½�Á�µ�³�Ç	»�½á´lµ�¸r¶�²)³ »�ÀÎ¼;½�¿�µ%¹�½�¼;º�¶ µ�ã
¼;½l´lµ>¶�Ç>Ú
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ÛnÁ�»�À�³�Ç�²�½�¿�Þ�²�µ	¿�µ>Â¤³ µ>²î»�À�µ¼�¸r³ Á Ç�»�µ>º£Ç�¹�½�Á£¹�µ>¿�Á�³ Á�Í;»�À�µ5´lµ>¿�³ ÂJ¸J»�³ ½�Á�½r¾F»�À�µ5Ç�µ�¹�½�Á£´¤ÉP½�¿3´lµ>¿)³ Á�»�³ ¼;µ5Ç�¹3À�µ>¼;µ
¸rÁ£´;º�¿�½JÂ�µ9»�À£¸J»�»�À�µ�Ç�¹3À�µ>¼;µ�Ç�»�¿�³�¹�»�¶ ·�Ç�¸J»�³�Ç�Ü£µ�ÇV¸	´l³�Ç�¹�¿�µ�»�µ�¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á;½r¾c»�À�µ�ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ	¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶NÐSÇ�µ>µ�¸r¶�Ç�½
ë�À�¿�³�Ç�»�½JÂ�Ô��F½�Á�»�µ�Ç���������Ò�������ÕyÓ�ÚHç9À�µ)Ç�¹3À�µ>¼;µ�µ>¼;º�¶ ½J·lÇH³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶¤³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£ÇH»�½�Ç�µ�¹�Ä�¿�µ9¸�´lµ�Ï�Ä£¸J»�µ�¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á
½r¾j»�À�µ_Á�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿»�µ>¿�¼_Ú��)µ�Ç�Ä�¶ »3Ç;½r¾�Á¤Ä�¼;µ>¿�³�¹>¸r¶9Ç�³ ¼Ä�¶�¸J»�³ ½�Á£Ç5¹�½�Á£´lÄ£¹�»�µ�´Î³ Áà¾�½�Ä�¿;¶�¸r¿�Í�µ�Å#½yãlµ�Ç5¸r¿�µ�º�¿�µ�Ç�µ>Á�»�µ�´/Ò
³ ¶ ¶ Ä£Ç�»�¿3¸J»�³ Á�Í5»�À£¸J»)»�À�³�ÇjÇ�¹3À�µ>¼;µ�º�¿�µ�Ç�µ>¿�Â�µ�ÇV»�À�µ�Á�½�ÁlÉP³ Á£¹�¿�µ�¸�Ç�³ Á�Í»�³ ¼;µ�Én´lµ>º#µ>Á£´lµ>Á�»jÅ#µ>À£¸yÂ¤³ ½�Ä�¿)½r¾H»�À�µ�¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶vÚ	/¨ ��¬�
�°S©� ª������«J¬�������� ¨�ë�½�Á£Ç�³�´lµ>¿_¸Î¿�µ�¹�»3¸rÁ�Í�Ä�¶�¸r¿�¿�µ>Í�³ ½�Á����������! �#"%$'&("*)+"-,.�! �#"%$'/0)21È²)³ »�À
Å#½�Ä�Á£´�¸r¿�·435� ¸J»%²)À�³�¹3ÀË´l³ Ùcµ>¿�µ>Á�»�»�·¤º#µ�Ç�½r¾	Å�Ú ¹rÚÑ¹>¸rÁeÅ#µá³ ¼;º#½�Ç�µ�´/Úæë�½�Á£Ç�³�´lµ>¿7»�À�µ ¾�½�¶ ¶ ½J²)³ Á�Í76�µ>Á�µ>¿3¸r¶ ³ Ø>µ�´8 ³ ÙcÄ£Ç�³ ½�Á:9�Ï�Ä£¸J»�³ ½�ÁÈÐ26 8 9�Ó;�3�<3�=?>A@ � Ð2BACED � Ó � C�F�ÐG</ÓIH @ �JBKBL< @ ���JD � BL< @ �JD#MNC�F�ÐG</Ó�O Ð2�lÚ ÕyÓ
â�½�¿9»�À�µ	¹�Ä�Å�³�¹�Á�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿�³ »�·�½�Á�µ�À£¸�Ç�»�À�µ�¾�½�¶ ¶ ½J²)³ Á�Í;º#½r»�µ>Á�»�³�¸r¶c¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á

F�ÐG</Ó >A@ P(Q ÐG</ÓP <R>7S ÐG�cÓT< @VU <5WX" Q ÐG</Ó >A@ S ÐG�cÓ� < � CAUYZ< M O Ð2�lÚ ��Ó9�Ï#Ú�Ð2�lÚ ÕyÓ7²)³ »�À Ð2�lÚ ��Ó�¸�¹3Þ¤Á�½J²)¶ µ�´lÍ�µ�´-³�Ç%»�À�µàÊ¤²)³ ¾�»�ÉnÌj½�À�µ>Á¤Å#µ>¿�ÍDµ�Ï�Ä£¸J»�³ ½�ÁÑÐvÊlÌ	Ò9¾�½�¿_Å�¿�µ>Â¤³ »�·�Ó�´lµ>¿�³ Â�µ�´e¾�½�¿%»�À�µ�j¸y·¤¶ µ>³ Í�ÀlÉT[]\µ>Á£¸r¿3´à¹�½�Á¤Â�µ�¹�»�³ ½�ÁÎ»�½Î¸�¹>¹�½�Ä�Á�»�¾�½�¿�»�À�µ�¾�½�¿�¼�¸J»�³ ½�Á-½r¾	¹�½�Á¤Â�µ�¹�»�³ Â�µ_¿�½�¶ ¶�Ç;³ ÁeÀ�³ Í�À��V¿3¸rÁ£´¤»�¶jÁ¤Ä�¼Å#µ>¿
Ã£Ä�³�´�¶�¸y·�µ>¿3Ç>Ú9ç9À�µ	ÂJ¸r¿�³�¸rÅ�¶ µ^<FÐG�_"`,5"`=�Ó)´lµ�Ç�¹�¿�³ Å#µ�Ç)»�À�µ	À�½�¿�³ Ø>½�Á�»3¸r¶�º�¶�¸rÁl¾�½�¿�¼�½r¾F»�À�µ	»�µ>¼;º#µ>¿3¸J»�Ä�¿�µ´lµ>Â¤³�¸J»�³ ½�Á_¾�¿�½�¼
»�À�µ	¹�½�Á£´lÄ£¹�»�³ Â�µ�º�¿�½rÜ£¶ µ�Ú
ç9À�µj¹�½�¿�¿�µ�¹�»VÇ�µ�»V½r¾c¶�¸J»�µ>¿3¸r¶lÅ�Ú ¹rÚN³�ÇF»�À�µj½�Á�µ9²)À�³�¹3À�Ç�µ�¹�Ä�¿�µ�ÇN»�À£¸J»V»�À�µ)µ>Â�½�¶ Äl»�³ ½�Á5½r¾#»�À�µ ä µ>Á�µ>¿�Í�·låba�c � ´lµ>º#µ>Á£´�Ç

½�Á�¶ ·�½�Á_³ »3Ç)º�¿�½l´lÄ£¹�»�³ ½�Á_½�¿j´l³�Ç�Ç�³ º£¸J»�³ ½�Á_³ Á%»�À�µ	Å�Ä�¶ ÞcÒ�Å�Äl»�Á�½r»j½�Á%»�À�µÇ�Ä�¿�¾S¸�¹�µ�Ú@ÛnÁ�½r»�À�µ>¿)²�½�¿3´�Ç>Òl³ Á_»�À�µ�Å£¸r¶�¸rÁ£¹�µ
µ�Ï�Ä£¸J»�³ ½�Á�¾�½�¿9»�À�µ�µ>Â�½�¶ Äl»�³ ½�Á%½r¾Nµ>Á�µ>¿�Í�·PP = Õ�^d�e c � P � P , >f@Vg�h�e c 35i M ÐG�_"`,5"`=�Ó`BLc3�j ´�k @�g#h�e i M ÐG�_"`,5"`=�Ó`BLc 3�c3�j ´#k @�g(h�e i � ÐG�_"`,5"`=�ÓTc 3�c3�j ´#k @

d�e iml�ÐG�_"`,5"`=�Ó�Ð2BLclÓ � ´(�#´(, @�d�e i � ÐG�_"`,5"`=�Ó�Ð2nLclÓ � ´(�#´(, @�d(e iml�ÐG�_"`,5"`=�ÓTc � ´(�#´(,
½�Á�µ7À£¸�Ç�»�½ ¼�¸rÞ�µ�»�À�µ%Ç�Ä�¿�¾S¸�¹�µ7³ Á�»�µ>Í�¿3¸r¶�Ç�ÂJ¸rÁ�³�Ç�À�Ú ç9À�³�Ç5¹>¸rÁèÀ£¸rº�º#µ>Áà³ ¾j½�Á�µ7½r¾)»�À�µ7¾�½�¶ ¶ ½J²)³ Á�Í ¸�´l¼;³�Ç�Ç�³ Å�¶ µ7Å�Ú ¹rÚ
¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á£Ç)¸r¿�µ�³ ¼;º#½�Ç�µ�´c > 3�c3�jJ> �o"pc > BLc > �q" 3�c3�j]> 3rBLc3�js> �o" ÐG�_"`,�ÓX�?35�:" Ð2�lÚ t�Ó
²)À�µ>¿�µbjáÇ�»3¸rÁ£´�Ç�¾�½�¿9»�À�µ�½�Äl»�²9¸r¿3´�Á�½�¿�¼�¸r¶/´l³ ¿�µ�¹�»�³ ½�Á�»�½5»�À�µ�Å#½�Ä�Á£´�¸r¿�·]35��Ú@ïáµ�¹>¸r¶ ¶VÐ2�lÚ t�Ó%u�¸rÁ£´áÐ2�lÚ t�Ó � ä Í�µ>Á�µ>¿�É
¸r¶ ³ Ø>µ�´ 8 ³ ¿�³�¹3À�¶ µ�»�¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á£Ç�å½r¾N»�À�µ�Ü£¿3Ç�»j¸rÁ£´_Ç�µ�¹�½�Á£´�Þ¤³ Á£´/Òl¿�µ�Ç�º#µ�¹�»�³ Â�µ>¶ ·�ÚVç9À�µ�¹�½�Á£´l³ »�³ ½�ÁèÐ2�lÚ t�Ó W ³ Á¤Â�½�¶ Â�µ�Ç�½�Á�¶ ·´lµ>¿�³ ÂJ¸J»�³ Â�µ�Ç9¸J»)»�À�µ�Å#½�Ä�Á£´�¸r¿�·�ÒlÀ�µ>Á£¹�µ�»�À�µ	¹�½�³ Á£¸rÍ�µ�é ä Í�µ>Á�µ>¿3¸r¶ ³ Ø>µ�´7ìjµ>Ä�¼�¸rÁ�Á�¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á£å�Ú
ç9À�µ�¼�¸r³ ÁÈ¾�µ�¸J»�Ä�¿�µ�½r¾Ð2�lÚ ÕyÓ�³�Ç�»�À£¸J»»�À�µ�´�¸r¼;º�³ Á�Í ½r¾)º#µ>¿�»�Ä�¿�Å£¸J»�³ ½�Á£Ç�½l¹>¹�Ä�¿3Ç	Â¤³�¸%»�À�µ7¾�½�Ä�¿�»�ÀlÉP½�¿3´lµ>¿	Ç�º£¸J»�³�¸r¶

´lµ>¿�³ ÂJ¸J»�³ Â�µ�Ç>Ò�²)À�³ ¶ µj»�À�µ�»�µ>¿�¼ ²)³ »�À%Ç�µ�¹�½�Á£´¤ÉP½�¿3´lµ>¿VÇ�º£¸J»�³�¸r¶c´lµ>¿�³ ÂJ¸J»�³ Â�µ�ÇVµ>Á�À£¸rÁ£¹�µ�ÇV»�À�µ�º#µ>¿�»�Ä�¿�Å£¸J»�³ ½�Á£Ç>Ú@ç9À�³�Ç�¸r¶ ¶ ½J²jÇ
»�À�µ9½l¹>¹�Ä�¿�¿�µ>Á£¹�µ�½r¾c¸�¶ ³ Á�µ�¸r¿FÅ�³ ¾�Ä�¿3¹>¸J»�³ ½�Á½r¾£»�À�µ)Ç�½�¶ Äl»�³ ½�Á	¾�½�¿@¹�µ>¿�»3¸r³ ÁÂJ¸r¶ Ä�µ�ÇN½r¾�»�À�µ9º£¸r¿3¸r¼;µ�»�µ>¿3ÇN¸rÁ£´�vy½�¿H»�À�µ)Ç�³ Ø>µ9½r¾
´l½�¼�¸r³ Á�Ú@ç9À�µ�Á�½�Á�»�¿�³ Â¤³�¸r¶/Ç�½�¶ Äl»�³ ½�Á£Ç9Å�¿3¸rÁ£¹3À�½�Äl»9¾�¿�½�¼ ¸_Ð�Í�µ>Á�µ>¿3¸r¶ ¶ ·�¼;½r»�³ ½�Á�¶ µ�Ç�Ç3ÓV¿�µ�¾�µ>¿�µ>Á£¹�µ�Ç�»3¸J»�µ�Ú@ç9À�µ>³ ¿jÇ�À£¸rº#µ�Ç
¸r¿�µ	»�À�µ;¿�µ�Ç�Ä�¶ »�½r¾�»�À�µ;³ Á�»�µ>¿�º�¶�¸y·_Å#µ�»�²�µ>µ>Á »�À�µ�¹�½�¼;º�¶ ³�¹>¸J»�µ�´ ¶ ³ Á�µ�¸r¿�½�º#µ>¿3¸J»�½�¿�¸rÁ£´�»�À�µ;Á�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿�³ »�·�Ú	â�¿�½�¼ »�À�µ
º#µ>¿3Ç�º#µ�¹�»�³ Â�µ�½r¾w6 8 9D³ »)³�Ç9¹�¶ µ�¸r¿�»�À£¸J»j¸Å�³ ¾�Ä�¿3¹>¸J»�³ ½�Á%¹>¸rÁ�»3¸rÞ�µ�º�¶�¸�¹�µ�½�Á�¶ ·;¾�½�¿)Ç�Älê7¹�³ µ>Á�»�¶ ·7¶�¸r¿�Í�µ�´l½�¼�¸r³ Á£Ç�²)À�½�Ç�µ
Ç�³ Ø>µ�³�Çj¹�½�¼;¼;µ>Á£Ç�Ä�¿3¸J»�µ�²)³ »�À%»�À�µ�¶ µ>Á�Ír»�À�Ç�¹>¸r¶ µ�Ç9½r¾H»�À�µ�º£¸J»�»�µ>¿�Á£Ç>Ú
ÊlÌ*¸�´l¼;³ »3Çj¸5Á�½�ÁlÉP³ Á£¹�¿�µ�¸�Ç�³ Á�Í;ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ;¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶

x >yd�eEzN@ S � < � C U Y_<�MNC � �|{ Ð2BL</Ó � @ ��D � Ð2nL</Ó � CED#M0< �;}�~ ´(��´(,5" Ð2�lÚ Y Ó
3 x3�=7>f@Vd eA� 3�<3�=�� � ´(��´(,J�7�b" Ð2�lÚ ��Ó

²)À�³�¹3À¿�Ä�¶ µ�ÇN½�Äl»F»�À�µ)¹�½�¼;º�¶ µ�ã�»�µ>¼;º#½�¿3¸r¶¤½�¿FÇ�º£¸J»�³ ½rÉv»�µ>¼;º#½�¿3¸r¶�Å#µ>À£¸yÂ¤³ ½�¿N³ Á»�À�µ9¶ ½�Á�Í�»�³ ¼;µ�Ð�»�Ä�¿�Å�Ä�¶ µ>Á�»�Òr½�Ç�¹�³ ¶ ¶�¸J»�½�¿�·�Ò
½�¿�¹3À£¸r½r»�³�¹�Ój¸rÁ£´ ¸r¶ ¶ ½J²jÇ)¾�½�¿�¼�¸J»�³ ½�Á�½r¾�Ç�»�µ�¸�´l·�¹�½�Á¤Â�µ�¹�»�³ Â�µ�º£¸J»�»�µ>¿�Á£Ç>Ú�ÛnÁ »�À�µ>³ ¿�»�Ä�¿�Á�»�À�µ�Ç�µ5Ç�»�µ�¸�´l·_º£¸J»�»�µ>¿�Á£Ç�¹>¸rÁ
Å#µ	Ï�Ä�³ »�µ	¹�½�¼;º�¶ ³�¹>¸J»�µ�´�³ Á�Ç�À£¸rº#µ�Òlµ�Ú Í£Ú Ò£Ç�º£¸J»�³�¸r¶ ¶ ·7¹3À£¸r½r»�³�¹rÚ
ë�½�Á£Ç�³�´lµ>¿9»�À�µ�¿�µ�¹�»3¸rÁ�Í�¶ µo���� �#"%$'&�)PÒ#,J�� �#"%$'/0)N¸rÁ£´7»�À�µ 8 ³ ¿�³�¹3À�¶ µ�»jÅ�Ú ¹rÚ@½r¾H»�À�µ�Ü£¿3Ç�»�¸rÁ£´%Ç�µ�¹�½�Á£´�Þ¤³ Á£´r�

< > 3�<3��7> �¾�½�¿�� > �#"�$'&(� < > 3�<3�,�> �¾�½�¿�, > �#"�$'/�" Ð2�lÚ ��Ó
< > 3 � <3�� � > �¾�½�¿�� > �#"�$'&(� < > 3 � <3�, � > �¾�½�¿�, > �#"�$'/m" Ð2�lÚ ×rÓ



?�zv�vu �nzHO��)~y� |��)|�w�zP��zvu }�w�}3��f��>�3~y�ywy}���YJ�ywy�nzvu }�wJ�3�l�3wy��C£��zSzv|��vw�WNwJ�3� ��tvu t�u w�?��Hu � zS��QH}�{y|�w>�r|��vx)EH}�w>�ywyu � }��v�)� �)YJ}��v��|���\H��wJ�3�)u ��t

�)µ�Ç�º#µ�¹�»�³ Â�µ>¶ ·�Ò¤»�À�µ	ìjµ>Ä�¼�¸rÁ�Á�¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á%³�Ç3�<3��7> 3 � <3�� � > � ¾�½�¿ � > �#"�$'&(" 3�<3�,�> 3 � <3�, � > � ¾�½�¿p, > �#"�$'/�" Ð2�lÚ � Ó
ç9À�µ>¿�µ�³�ÇÁ�½&¿�µ�Ç�»�¿�³�¹�»�³ ½�Áè»�½&Ä£Ç�µ�¼;³ ãlµ�´è»�·¤º#µ�Ç5½r¾jÅ�Ú ¹rÚÈ²)À�³�¹3ÀÎ¸r¿�µ%¹�½�¼Å�³ Á£¸J»�³ ½�Á£Ç	½r¾ 8 ³ ¿�³�¹3À�¶ µ�»;¸rÁ£´Îìjµ>Ä�¼�¸rÁ�Á
¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á£Ç>Ú�ÛP¾F»�À�µÇ�¹3À�µ>¼;µ	¸rÁ£´�¸r¶ Í�½�¿�³ »�À�¼ º#µ>¿�¾�½�¿�¼ º�¿�½�º#µ>¿�¶ ·7¾�½�¿)»�À�µ ä º�Ä�¿�µ�å�¹>¸�Ç�µ�Ç�Ð�³ Á£¹�¶ Ä£´l³ Á�Í7»�À�µìjµ>Ä�¼�¸rÁ�Á
½�Á�µyÓ�Ò�»�À�µ>Á7»�À�µ>·�²)³ ¶ ¶/´l½»�À�µ�Ç�¸r¼;µj¾�½�¿�»�À�µ�¼;³ ãlµ�´�¹>¸�Ç�µ�Ç>Ò¤Ç�³ Á£¹�µ�¸rÁ¤·�¸�´l¼;³�Ç�Ç�³ Å�¶ µ5Ð�³ Á�»�À�µ�Ç�µ>Á£Ç�µ�½r¾�Ð2�lÚ t�Ó�ÓV¼;³ ã¤»�Ä�¿�µ
½r¾cÅ#½�Ä�Á£´�¸r¿�·5¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á£Ç@·¤³ µ>¶�´�Ç�¸�²�µ>¶ ¶�º#½�Ç�µ�´;Å#½�Ä�Á£´�¸r¿�·	ÂJ¸r¶ Ä�µjº�¿�½�Å�¶ µ>¼_ÚFâ�½�¿@»�À�µ�Ç�¸rÞ�µ9½r¾�Ç�³ ¼;º�¶ ³�¹�³ »�·5²�µ)¿�µ�Ç�»�¿�³�¹�»
½�Ä�¿3Ç�µ>¶ Â�µ�Ç�³ Á%»�À�µ�º�¿�µ�Ç�µ>Á�»)²�½�¿�Þ;»�½ 8 ³ ¿�³�¹3À�¶ µ�»j¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á£Ç)½r¾H»�À�µ�Ü£¿3Ç�»)Þ¤³ Á£´/Ú��¨ +%°��'��« �¤©N¯��&��¯������� ¨��¨S§#¨ 
 �����S°S¯�°�ªj�	°�����1��/ª������F°S©� ¨)ÛP»@³�ÇNÁ�½r»@º#½�Ç�Ç�³ Å�¶ µ�»�½�¸�¹3À�³ µ>Â�µ�¸�Ç�»�¿�³�¹�»@Ç�¸J»�³�Ç�¾S¸�¹�»�³ ½�Á½r¾c¸�´l³�Ç�¹�¿�µ�»�µ�Â�µ>¿3Ç�³ ½�Á
½r¾#»�À�µ�ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ�¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶£²)³ »�À7¸rÁ�µ�ãlº�¶ ³�¹�³ »�Ç�¹3À�µ>¼;µ)²)À�³�¹3À�À£¸�Ç@½�Á�¶ ·	»�²�½�»�³ ¼;µ�Ç�»3¸rÍ�µ�Ç)Ð�¶ µ>Â�µ>¶�Ç3Ó�Ú
	�Á;»�À�µj½r»�À�µ>¿
À£¸rÁ£´/Ò/³ »�³�Ç�Á�½r»�½�Å¤Â¤³ ½�Ä£Ç�À�½J² »�À�µ;º�¿�½�Å�¶ µ>¼Æ¹>¸rÁ&Å#µ�Ç�½�¶ Â�µ�´_»�À�¿�½�Ä�Í�À&Ä£Ç�³ Á�Í%¼Ä�¶ »�³ ÉP¶ µ>Â�µ>¶@Ç�¹3À�µ>¼;µ�Ú	ÛP»�³�Ç��� �����������
¹�¶ µ�¸r¿�»�À£¸J»�¸;Ç�¹3À�µ>¼;µ�²)À�³�¹3À_³�Ç9Å#½r»�À_³ ¼;º�¶ ³�¹�³ »j³ Á%»�³ ¼;µ	¸rÁ£´%Á�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿9²)³ ¶ ¶�º#½�Ç�Ç�µ�Ç�Ç�»�À�µ�Á�µ�¹�µ�Ç�Ç�¸r¿�·7Ç�·¤¼;¼;µ�»�¿�·�»�½
¸�¹>¹�½�¼;¼;½l´�¸J»�µj¾�½�¿9»�À�µ�µ�ãl³�Ç�»�µ>Á£¹�µ�½r¾F¸5Á�½�ÁlÉP³ Á£¹�¿�µ�¸�Ç�³ Á�Í	¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶vÚ@ç9À�µ�Þ�µ>·�»�½»�À�µ	Ç�¹3À�µ>¼;µ�²)À�³�¹3À_Ç�¸J»�³�Ç�Ü£µ�Ç�»�À�µ
¸�´�´l³ »�³ ½�Á£¸r¶/³ Á�»�µ>Í�¿3¸r¶�¹�½�Á£Ç�»�¿3¸r³ Á�»	Ð�»�À�µß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ�¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶�Ó9³�Ç9»�À�µ¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á�½r¾N»�À�µ	Á�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿)º#½r»�µ>Á�»�³�¸r¶
»�µ>¿�¼_Ú@±*Ç�¹3À�µ>¼;µ�¾�½�¿Ð2�lÚ ÕyÓ�²)À�³�¹3À%³�Ç)³ ¼;º�¶ ³�¹�³ »�¸rÁ£´%Á�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿9¿�µ�¸�´�Ç<���� u @ <��� > ��� @ 3 M3�� M @ 3 M3�, M @ ��� � 3 �3�� � @ ��� � 3 �3�, � @ � 3 M3�� � 3�, � @ ��M�� <���� u C <��� @ Q ÐG<���� u Ó @ Q ÐG<���Ó< ��� u @ < � "

Ð�t�Ú ÕyÓ
²)À�µ>¿�µ Q ÐG</Ó�Ç�»3¸rÁ£´�Ç�¾�½�¿�»�À�µ7º#½r»�µ>Á�»�³�¸r¶@½r¾�»�À�µ�Á�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿�¾�½�¿3¹�µ�¸�¹�»�³ Á�Í_Ä�º#½�ÁÈ»�À�µ7Ç�·lÇ�»�µ>¼_Ú7â�½�¿�»�À�µ�º£¸r¿�»�³�¹�Ä�¶�¸r¿
¹>¸�Ç�µ�½r¾@Ï�Ä£¸r¿�»�³�¹�º#½r»�µ>Á�»�³�¸r¶c»�À�µ�Á�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿9»�µ>¿�¼ ¸�´l½�ºl»3Ç�»�À�µ�¾�½�¿�¼?�

@ Q ÐG< ��� u Ó @ Q ÐG< � Ó< ��� u @ < � > S ÐG�cÓ�  < ��� u C < � ) @ U Y { ÐG< ��� u Ó*WNC ÐG< ��� u Ó � < � C < ��� u ÐG< � Ó � C ÐG< � Ó*W } O
��¨ 	/¨ 
�©cª���«J©� #�j
�ª���«� lª�°S¬#©
 ¨�ç9À�µÇ�¹3À�µ>¼;µ7Ð�t�Ú ÕyÓ9³�ÇjÁ�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿�¸rÁ£´_¹>¸rÁ�Å#µÇ�½�¶ Â�µ�´%½�Á�¶ ·%Å¤·�¼;µ�¸rÁ£Çj½r¾@³ »�µ>¿�É

¸J»�³ Á�Í;»�À�µ5Ç�½�¶ Äl»�³ ½�Á_²)³ »�À�³ Á&¸�Í�³ Â�µ>Á%»�³ ¼;µ5Ç�»�µ>º�Új±�´�´l³ »�³ ½�Á£¸r¶HÅ#µ>Á�µ�Ü�»�¾�¿�½�¼ »�À�µ	³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç)³�Ç)»�À£¸J»�»�À�µ>·_¸r¶ ¶ ½J²îÄ£Ç
»�½�¸r¶ ¶ µ>Â¤³�¸J»�µ;¸%º#½�Ç�Ç�³ Å�¶ µ�º�¿�½�Å�¶ µ>¼Æ¹�½�Á�Á�µ�¹�»�µ�´á²)³ »�Àá»�À�µ;³ Á¤Â�µ>¿3Ç�³ ½�Á&½r¾�»�À�µ;¶ ³ Á�µ�¸r¿�½�º#µ>¿3¸J»�½�¿3Ç�²)À�µ>Á&»�À�µ>·á¸r¿�µ5Á�½r»
Á�µ>Í�¸J»�³ Â�µ�´lµ�Ü£Á�³ »�µ�ÚÈç9À�³�Ç5Þ¤³ Á£´è½r¾�¹�½�¼;º�¶ ³�¹>¸J»�³ ½�Á£Ç5¹>¸rÁàÅ#µ�µ�ãlº#µ�¹�»�µ�´à½�Á�¶ ·È²)À�µ>Á"!?im�Z��$'&("%$'/m1���l$#&%�ÒV²)À�µ>¿�µ%*¹>¸rÁDÅ#µ_µ�Ç�»�³ ¼�¸J»�µ�´Î¾�¿�½�¼,»�À�µ_³ Á£¹�¶ Ä£Ç�³ ½�ÁÎ»�À�µ>½�¿�µ>¼_Ú-±�Ç�¸r¶ ¿�µ�¸�´l·è¼;µ>Á�»�³ ½�Á�µ�´/Ò�¸ÈÇ�³ ¼;º�¶ µ ¹�½�Á£Ç�µ�Ï�Ä�µ>Á£¹�µ%½r¾�»�À�µ
Á�½�ÁlÉn´lµ�Ü£Á�³ »�µ>Á�µ�Ç�ÇV½r¾/»�À�µ�¶ ³ Á�µ�¸r¿�½�º#µ>¿3¸J»�½�¿�³�ÇV»�À�µ�½l¹>¹�Ä�¿�¿�µ>Á£¹�µj½r¾H¸	¶ ³ Á�µ�¸r¿�Å�³ ¾�Ä�¿3¹>¸J»�³ ½�Á7½r¾/»�À�µ�Ç�»3¸J»�³ ½�Á£¸r¿�·5º�¿�½�Å�¶ µ>¼_Ú
ïáµ�»3¸�¹3Þ¤¶ µ�»�À�³�Ç�¹�½�¼;º�¶ ³�¹>¸J»�³ ½�Á%Å¤·�¼;µ�¸rÁ£Ç9½r¾@¸rÁ_µ�ãlº�¶ ³�¹�³ »�¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á�½r¾N»�À�µ	Ç�µ�¹�½�Á£´¤ÉP½�¿3´lµ>¿�»�µ>¿�¼�Ç>Ú�ç9À¤Ä£Ç9»�À�µ
³ »�µ>¿3¸J»�³ Â�µ�Ç�¹3À�µ>¼;µ�¿�µ�¸�´�Ç<��(' )�� u @ <��� > � @ � 3 M3�� M @ � 3 M3�, M @ �*��M+� <��(' )�� u C <��� C*� @ ���*� � 3 �3�� � @ ���*� � 3 �3�, � @��� 3 M3�� � 3�, � C S ÐG�cÓ,� <��(' )�C <��� @ U Y { ÐG< �(' ) Ó � CL< �(' ) < � C%ÐG< � Ó � } < �(' )�� u @ U Y�ÐG< � Ó W O Ð�t�Ú ��Ó
Ìjµ>¿�µ�»�À�µjÇ�Ä�º#µ>¿3Ç�¹�¿�³ ºl»)ÐGjw"-�^CeÕ�ÓF´lµ�Ç�³ Í�Á£¸J»�µ�ÇH»�À�µ)¹�Ä�¿�¿�µ>Á�»jÐ ä Á�µ>²jå�Ó�³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á5½r¾£»�À�µ9Ä�Á�Þ¤Á�½J²)Á;Ç�µ�»F¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á;²)À�³ ¶ µ
»�À�µ�³ Á£´l³�¹�µ�ÇÐGjw"-��Ó9¸rÁ£´èÐGjHÓ9´l³�Ç�»�³ Á�Í�Ä�³�Ç�À_»�À�µÏ�Ä£¸rÁ�»�³ »�³ µ�Ç)Þ¤Á�½J²)Á�¾�¿�½�¼ »�À�µ	º�¿�µ>Â¤³ ½�Ä£Ç)³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á_¸rÁ£´�»�À�µ	º�¿�µ>Â¤³ ½�Ä£Ç
»�³ ¼;µ5Ç�»�µ>º�Ò#¿�µ�Ç�º#µ�¹�»�³ Â�µ>¶ ·�Ú�ç9À�µÇ�¹3À�µ>¼;µ²)³ »�À ³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶H³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Çj³�Çj¶ ³ Á�µ�¸r¿j¾�½�¿o< �(' )�� u Ú�ç9À�µ³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶H³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç
¸r¿�µ�¹�½�Á£´lÄ£¹�»�µ�´%Ä�Á�»�³ ¶/»�À�µ�¾�½�¶ ¶ ½J²)³ Á�Í;¹�¿�³ »�µ>¿�³ ½�Á%³�Ç)Ç�¸J»�³�Ç�Ü£µ�´

¼�¸Jã/.;<��(' 01� u @ <��(' 02.¼�¸Jã/.;< �(' 01� u . �43 " Ð�t�Ú t�Ó
¾�½�¿¹�µ>¿�»3¸r³ Á"� >65 Ú_ç9À�µ>ÁÈ»�À�µ7¶�¸�Ç�»³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�ÁÈÍ�³ Â�µ�Ç�»�À�µ�Ç�½�Ä�Í�À�»�¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Áà½�Áá»�À�µ7Á�µ>²Ñ»�³ ¼;µ%Ç�»3¸rÍ�µ�Ò_<���� u87�9;:><��(' 01� u Ú
ç9À�µ�Í�³�Ç�»�½r¾�»�À�µ�¹�½�Á£¹�µ>ºl»9½r¾�³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶#³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£ÇV³�ÇV»�À£¸J»�»�À�µ�Ç�¸r¼;µ)»�³ ¼;µ�Ç�»�µ>º�³�Ç�¿�µ>º#µ�¸J»�µ�´�Ä�Á�»�³ ¶/¹�½�Á¤Â�µ>¿�Í�µ>Á£¹�µ�Ú

Ê¤³ Á£¹�µj»�À�µ�³ »�µ>¿3¸J»�³ Â�µjº�¿�½l¹�µ�Ç�ÇVÅ#µ>Í�³ Á£ÇV¾�¿�½�¼ ¸rÁ7³ Á�³ »�³�¸r¶c¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á7²)À�³�¹3À7³�ÇV»�À�µ�ÂJ¸r¶ Ä�µ�½r¾/»�À�µ�Ç�½�Ä�Í�À�»V¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á�¾�¿�½�¼
»�À�µ�º�¿�µ>Â¤³ ½�Ä£Ç�»�³ ¼;µÇ�»�µ>º�Òl»�À�µ�Á¤Ä�¼Å#µ>¿j½r¾N³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶�³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç�Á�µ>µ�´lµ�´�¾�½�¿�¹�½�Á¤Â�µ>¿�Í�µ>Á£¹�µ�´lµ>º#µ>Á£´�Ç)À�µ�¸yÂ¤³ ¶ ·7½�Á%»�À�µ
¼�¸rÍ�Á�³ »�Ä£´lµ�½r¾F»�À�µ�»�³ ¼;µ	³ Á£¹�¿�µ>¼;µ>Á�» � Ú)â�½�¿�Ç�¼�¸r¶ ¶ µ>¿ � »�À�µ	³ Á�³ »�³�¸r¶N¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á_¾�½�¿)»�À�µ	³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç)³�Ç�¹�¶ ½�Ç�µ>¿9»�½�»�À�µ



<�}�t A|@C�}�w�zv|�tN|nzN�3�

Ç�½�Ä�Í�À�»9¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á ¸rÁ£´�»�À�µ	Á¤Ä�¼Å#µ>¿j½r¾F³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç)³�Ç)µ�ãlº#µ�¹�»�µ�´%»�½�Å#µÇ�¼�¸r¶ ¶vÚ�ç9À�µ�»�¿3¸�´lµ�ÉP½rÙ ³�Ç9»�À£¸J»�¸;Â�µ>¿�·�Ç�¼�¸r¶ ¶� ¿�µ�Ï�Ä�³ ¿�µ�Ç¸&¶�¸r¿�Í�µ>¿Á¤Ä�¼Å#µ>¿;½r¾j»�³ ¼;µ_Ç�»�µ>º£Ç5²)À�³�¹3ÀÎ³ Á£¹�¿�µ�¸�Ç�µ�Ç	»�À�µ%½JÂ�µ>¿3¸r¶ ¶�Á¤Ä�¼Å#µ>¿;½r¾�¸r¿�³ »�À�¼;µ�»�³�¹�½�º#µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç
º#µ>¿;Á�½l´�¸r¶9º#½�³ Á�»�Úeë�½�Á¤Â�µ>¿3Ç�µ>¶ ·�Ò@¸rÁÎ³ Á£¸rº�º�¿�½�º�¿�³�¸J»�µ>¶ ·È¶�¸r¿�Í�µ � ²)³ ¶ ¶)Å�¿�³ Á�ÍÈ¸rÅ#½�Äl»�¸&¶�¸r¿�Í�µ>¿5Á¤Ä�¼Å#µ>¿;½r¾�³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶
³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Çjº#µ>¿�»�³ ¼;µ;Ç�»�µ>º ³ Á£¹�¿�µ�¸�Ç�³ Á�Í%Ç�³ Í�Á�³ Ü#¹>¸rÁ�»�¶ ·�»�À�µ;¹�½�¼;º�Äl»3¸J»�³ ½�Á£¸r¶H»�³ ¼;µ5Á�µ>µ�´lµ�´_»�½_¸�¹3À�³ µ>Â�µ¸�Ç�³ Á�Í�¶ µ	»�³ ¼;µ
Ç�»�µ>º ´l³�Ç�º#µ>¶ ¶ ³ Á�Í�»�À¤Ä£Ç)»�À�µ¸�´lÂJ¸rÁ�»3¸rÍ�µ�½r¾N»�À�µ¶�¸r¿�Í�µ>¿ ä Ç�»�¿�³�´lµ�Ç�å_Ð�»�À�µ	¾S¸�Ç�»�µ>¿)»�³ ¼;µ�ÉnÇ�»�µ>º�º�³ Á�Í¤Ó�Ú)ç9À�µ´lµ>º#µ>Á£´lµ>Á£¹�µ½r¾
»�À�µ;Á¤Ä�¼Å#µ>¿�½r¾�³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶F³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç�½�Á � ³�Ç�Á�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿�¸rÁ£´ ¶ µ�¸yÂ�µ�Ç�¸�¿�½¤½�¼ ¾�½�¿�½�ºl»�³ ¼;³ Ø�¸J»�³ ½�Á�Ú�	�Ä�¿�Á¤Ä�¼;µ>¿�³�¹>¸r¶
µ�ãlº#µ>¿�³ ¼;µ>Á�»3ÇÇ�À�½J²Ñ»�À£¸J»»�À�µ_¹>¸r¶�¹�Ä�¶�¸J»�³ ½�Á£Ç	¸r¿�µ�¹�½�Ç�»µ�Ùcµ�¹�»�³ Â�µ�³ ¾j»�À�µ�Á¤Ä�¼Å#µ>¿½r¾j³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶�³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç	³�Ç³ Áè»�À�µ
³ Á�»�µ>¿�ÂJ¸r¶ Y�� 5 � Õ���Úàç9À�³�Ç;µ�Ç�»�³ ¼�¸J»�µ_¹>¸r¶ ¶�Ç¾�½�¿;¸&¿�µ�´lÄ£¹�»�³ ½�ÁÎ½r¾j»�À�µ%»�³ ¼;µ�Ç�»�µ>ºÎ²)À�µ>ÁÎ¾S¸�Ç�»�µ>¿;º�¿�½l¹�µ�Ç�Ç�µ�Ç¸r¿�µ
»�¿�µ�¸J»�µ�´à¾�½�¿;²)À�³�¹3ÀÎ»�À�µ�µ>Â�½�¶ Äl»�³ ½�Áà¾�¿�½�¼(¸áÍ�³ Â�µ>Áà»�³ ¼;µ Ç�»3¸rÍ�µ�»�½á»�À�µ_Á�µ�ã¤»�»�³ ¼;µ�Ç�»3¸rÍ�µ%³ Á¤Â�½�¶ Â�µ�Ç;¸áÇ�³ Í�Á�³ Ü#¹>¸rÁ�»
´lµ�¾�½�¿�¼�¸J»�³ ½�Áà½r¾)»�À�µ�Ü£µ>¶�´/Úàç9À�³�Ç¼;µ�¸rÁ£Ç	»�À£¸J»;²)À�µ>Áà¾S¸�Ç�»�µ>¿»�µ>¼;º#½�¿3¸r¶�»�¿3¸rÁ£Ç�³ µ>Á�»3Ç5¸r¿�µ�³ Á¤Â�½�¶ Â�µ�´/ÒN»�À�µ%Ä£Ç�¸rÍ�µ�½r¾
¶�¸r¿�Í�µ>¿j»�³ ¼;µ;Ç�»�µ>º£Ç � ¶ µ�¸�´l³ Á�Í7»�½ 5�� ���7³�Ç�Á�½r»���Ä£Ç�»�³ Ü£µ�´ ¿�µ>Í�¸r¿3´l¶ µ�Ç�Ç9»�½�»�À�µ¾S¸�¹�»�»�À£¸J»�¾�½�¿�¼�¸r¶ ¶ ·�Ç�º#µ�¸rÞ¤³ Á�Í7»�À�µ
³ ¼;º�¶ ³�¹�³ »�Ç�¹3À�µ>¼;µ�³�ÇjÇ�»�³ ¶ ¶HÇ�»3¸rÅ�¶ µ�Ú��¨ ��¨ �^��î� ���S°�ª>ª�°S©� ¨5ç9À�µ%³ Á¤Â�µ>¿3Ç�³ ½�Áè½r¾j»�À�µ_¼�¸J»�¿�³ ãè½r¾o9�Ï#Ú Ð�t�Ú ��Ó	³�Ç;¸ ¿3¸J»�À�µ>¿;¹�½�Ç�»�¶ ·èº�¿�½l¹�µ�´lÄ�¿�µ�µ>Â�µ>Á
»�À�½�Ä�Í�Àè³ »5³�Ç5Ç�º£¸r¿3Ç�µ�Ú�ç9À�µJt 8 ¹>¸�Ç�µ7³�Ç´l¿3¸�Ç�»�³�¹>¸r¶ ¶ ·&¼;½�¿�µ7µ�ãlº#µ>Á£Ç�³ Â�µ�Ú���½�¿�µ>½JÂ�µ>¿�»�À£¸J»»�À�µ�³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶V³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç
¿�µ�Ï�Ä�³ ¿�µ@»�À�µ�º�¿�½l¹�µ�Ç�Ç/»�½�Å#µ�¿�µ>º#µ�¸J»�µ�´�Ç�µ>Â�µ>¿3¸r¶r»�³ ¼;µ�ÇF´lÄ�¿�³ Á�Íjµ�¸�¹3À�»�³ ¼;µ9Ç�»�µ>º�ÚNç9À�µ>Á³ »N³�ÇH½�Á�¶ ·�Á£¸J»�Ä�¿3¸r¶�»�½�³ Á�»�¿�½l´lÄ£¹�µ
½�º#µ>¿3¸J»�½�¿)Ç�º�¶ ³ »�»�³ Á�Í�³ Á_½�¿3´lµ>¿�»�½;¼;³ Á�³ ¼;³ Ø>µ�»�À�µ�½�º#µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç9º#µ>¿)Ä�Á�³ »j³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á_¸rÁ£´%À�µ>Á£¹�µ�º#µ>¿j½�Á�µ�»�³ ¼;µ	Ç�»�µ>º�Ú
ïáµ&Ç�µ�»�»�¶ µ�À�µ>¿�µ_¾�½�¿;»�À�µ	��
�-�������8������� ���������
���
ÎÐ 8 ½�Ä�Í�¶�¸�Ç>Ò�Õ�Öm����Ó�ÐS¸r¶�Ç�½è¹>¸r¶ ¶ µ�´ ä Ç�¹3À�µ>¼;µ_½r¾�Ç�»3¸rÅ�³ ¶ ³ Ø>³ Á�Í

¹�½�¿�¿�µ�¹�»�³ ½�Á£å5Ð! �¸rÁ�µ>Á�Þ�½£Ò£Õ�Ö¤×¤ÕyÓH²)À�³�¹3À;Í�³ Â�µ�ÇF»�À�µ)¾�Ä�¶ ¶ Év»�³ ¼;µ�ÉnÇ�»�µ>º7¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á	¾�½�¿VÁ�½�ÁlÉn¹�½�¼;¼Äl»3¸J»�³ Â�µ9½�º#µ>¿3¸J»�½�¿3Ç
¸rÁ£´á³�Ç�¼;½�¿�µ;¿�½�Å�Ä£Ç�»�¾�½�¿�Á�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿	º�¿�½�Å�¶ µ>¼�Ç�»�À£¸rÁè± 8 Û�ÐSÇ�µ>µ" �¸rÁ�µ>Á�Þ�½£Ò�Õ�Ö¤×¤ÕyÓj¾�½�¿	¸_¿�µ>Â¤³ µ>²!½r¾9»�À�µ7Ç�º�¶ ³ »�»�³ Á�Í
Ç�¹3À�µ>¼;µ�Ç�¸rÁ£´áÇ�»�¿3¸J»�µ>Í�³ µ�Ç3Ó�Ú�±jÁ�½r»�À�µ>¿	¸�´lÂJ¸rÁ�»3¸rÍ�µ5½r¾�»�À�µ7Ç�»3¸rÅ�³ ¶ ³ Ø>³ Á�Í�¹�½�¿�¿�µ�¹�»�³ ½�Á&³�Ç�»�À£¸J»�¾�½�¿	¶ ³ Á�µ�¸r¿�º�¿�½�Å�¶ µ>¼�Ç�³ Át 8 ³ »�³�Ç�¸rÅ£Ç�½�¶ Äl»�µ>¶ ·5Ç�»3¸rÅ�¶ µ�Ò�²)À�³ ¶ µ�± 8 Û@³�ÇVÁ�½r»�ÚFïáµ�Í�µ>Á�µ>¿3¸r¶ ³ Ø>µ9»�À�µ 8 ½�Ä�Í�¶�¸�ÇVÇ�¹3À�µ>¼;µ)¾�½�¿V¾�½�Ä�¿�»�ÀlÉP½�¿3´lµ>¿@½�º#µ>¿3¸J»�½�¿3Ç
¸rÁ£´�¼;½l´l³ ¾�·�³ »)»�½�Å#µ	Ç�µ�¹�½�Á£´�½�¿3´lµ>¿)¸�¹>¹�Ä�¿3¸J»�µ�³ Á%»�³ ¼;µ7ÐS¸�ë�¿3¸rÁ�Þ�Énìj³�¹�½�¶�Ç�½�Á�»�·¤º#µ�½r¾@Ç�¹3À�µ>¼;µyÓ�¸�Ç�¾�½�¶ ¶ ½J²jÇ

#< @ <��� > $ �(' )u%u #<KC�$ �(' )��� < � C Õ� � @ � 3 M3�� M @ � 3 M3�, M @ �*��MNC U � ÐG< � Ó � �X< � C Õ�  @ $Xu � @ $Xu @ $ � )� < �(' ) C < � )<��(' )�� u @ #<� > $ �(' )� ÐG< �(' )�� u @ < � Ó
²)À�µ>¿�µ

$ �(' )u%u 7�9;:>s@ � � 3 M3�� M @ � Y8��MXC U � $% < �(' )�& � C < �(' ) < � C ÐG< � Ó �(' Ð�t�Ú Y Ó
$ �(' )��� 7�9;:>s@ � � 3 M3�, M @ � Y8��MXC U � $(% < �(' )�& � C�< �(' ) < � C ÐG< � Ó �(' C S ÐG�cÓ� Ð�t�Ú ��Ó
$Xu � 7�9;:> ��� 3 M3�� � 3�, � " $Xu 7�9;:> ���*� � 3 �3�� � C S ÐG�cÓ� " $ � 7�9;:> ���*� � 3 �3�, � C S ÐG�cÓ� Ð�t�Ú ��Ó

ë�À�¿�³�Ç�»�½JÂ	
�) ���)Ð2������ÕyÓ�Ç�À�½J²�µ�´�»�À£¸J»j»�À�µÇ�º�¶ ³ »�»�³ Á�Í�Ç�¹3À�µ>¼;µ¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�µ�Ç�»�À�µ´lµ�Ç�³ ¿�µ�´_Ç�¹3À�µ>¼;µ	³ Á_¾�Ä�¶ ¶ Év»�³ ¼;µ
Ç�»�µ>º£Ç�²)³ »�À�³ Á »�À�µ5¸�´l½�ºl»�µ�´�½�¿3´lµ>¿�½r¾�¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á�*;Ð � � Ó�Ú�ç9À�³�Ç�´lµ>¼;½�Á£Ç�»�¿3¸J»�³ ½�Á�²)³ ¶ ¶NÁ�½r»�Å#µ5¿�µ>º#µ�¸J»�µ�´�À�µ>¿�µ�Ú
ç9À¤Ä£Ç>Ò�µ>¼;º�¶ ½J·¤³ Á�Í¸�Ç�º�¶ ³ »�»�³ Á�Í5´l½¤µ�Ç@Á�½r»�´lµ>Í�¿3¸�´lµ9»�À�µj»�µ>¼;º#½�¿3¸r¶£¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á5½r¾c»�À�µ�Ç�¹3À�µ>¼;µ�ÚNÛnÁ�½r»�À�µ>¿�²�½�¿3´�Ç>Ò
»�À�µ	Ç�º�¶ ³ »�»�³ Á�Í7Ç�¹3À�µ>¼;µ�¹�½�³ Á£¹�³�´lµ�Ç9²)³ »�À%»�À�µ�½�¿�³ Í�³ Á£¸r¶/Ç�¹3À�µ>¼;µ�²)³ »�À�³ Á%»�À�µ�½�¿3´lµ>¿)½r¾F¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á�½r¾H»�À�µ�¶�¸J»�»�µ>¿�Ú

+H¨ 
 �����������¤©cª  lª�°S¬#©&¬-,Vª�����/.  �F®N©N¬10à H®N©N¯rª�°S¬#©� #� ¨�±)¾�»�µ>¿V»�À�µ�³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£ÇV¹�½�Á¤Â�µ>¿�Í�µ9½�Á�µ)À£¸�ÇI< ��� u ><��(' )�� u > <��(' ))¸rÁ£´	À�µ>Á£¹�µ�½�Á�µ�¸r¿�¿�³ Â�µ�ÇH¸J»@¸jÁ�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿FÇ�¹3À�µ>¼;µ�³ Á	¾�Ä�¶ ¶ Év»�³ ¼;µ9Ç�»�µ>º£ÇN²)À�³�¹3À³�ÇNµ�ã�¸�¹�»�¶ ·�»�À�µ)´l³ Ùcµ>¿�µ>Á£¹�µ¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á�½r¾NÇ�¹3À�µ>¼;µ;Ð�t�Ú ÕyÓV²)À�µ>Á�³ Á7»�À�µ�¶�¸J»�»�µ>¿�»�À�µ�½�º#µ>¿3¸J»�½�¿3Ç'$D¸r¿�µ�¿�µ>º�¶�¸�¹�µ�´�Å¤·;»�À�µ>³ ¿)Ç�»3¸rÁ£´�¸r¿3´7Ç�µ�¹�½�Á£´¤É
½�¿3´lµ>¿9¿�µ>º�¿�µ�Ç�µ>Á�»3¸J»�³ ½�Á£Ç�³ Á%Ü£Á�³ »�µ	´l³ Ùcµ>¿�µ>Á£¹�µ�Ç>Ò�2*ÐSÇ�µ>µ5ë�À�¿�³�Ç�»�½JÂ�µ�»�¸r¶vÒ/Õ�Ö�Ö¤×rÓ�ÒlÁ£¸r¼;µ>¶ ·<���� u @ <��� > Ð32�u%uIC42 ��� @ 2�u @ 2 � CE��2�u � Ó <���� u C <��� C Q ÐG<���� u Ó @ Q ÐG<��lÓ< ��� u @ < � " Ð Y Ú ÕyÓ
²)À�µ>¿�µ Q ÐG<���� u Ó @ Q ÐG<���Ó< ��� u @ < � >f@ S ��{ < ��� u C < � } C U Y { ÐG< ��� u Ó W C ÐG< ��� u Ó � < � C < ��� u ÐG< � Ó � C%ÐG< � Ó W } O
ìj½r»�µ�»�À£¸J»)³ Á�»�À�µ�¶ µ�¾�»�ÉPÀ£¸rÁ£´%Ç�³�´lµ�²�µ�Á�µ>Í�¶ µ�¹�»�µ�´7»�À�µ5*;Ð � � Ó�¹�½�Á�»�¿�³ Å�Äl»�³ ½�Á�»�½5»�À�µ�½�º#µ>¿3¸J»�½�¿76 ¸�Ç)¸�Ç�·¤¼;ºl»�½r»�³�¹>¸r¶ ¶ ·
ÂJ¸rÁ�³�Ç�À�³ Á�Í;²)³ »�À_¿�µ�Ç�º#µ�¹�»9»�½�Ä�Á�³ »�·áÐvÊ¤µ>µ	¸r¶�Ç�½7ë�À�¿�³�Ç�»�½JÂ�¸rÁ£´-�F½�Á�»�µ�Ç�������ÕyÓ�Ú



?�zv�vu �nzHO��)~y� |��)|�w�zP��zvu }�w�}3��f��>�3~y�ywy}���YJ�ywy�nzvu }�wJ�3�l�3wy��C£��zSzv|��vw�WNwJ�3� ��tvu t�u w�?��Hu � zS��QH}�{y|�w>�r|��vx)EH}�w>�ywyu � }��v�)� �)YJ}��v��|���\H��wJ�3�)u ��t

Ý º#½�Á_¼Ä�¶ »�³ º�¶ ·¤³ Á�Í;µ�Ï#Ú�Ð Y Ú ÕyÓ�Å¤·&ÐG< ��� u� � @ <��� � Ó�� � ¸rÁ£´7»3¸rÞ¤³ Á�Í5»�À�µ�Ç�Ä�¼ ½JÂ�µ>¿�»�À�µ�Ç�º£¸J»�³�¸r¶/³ Á£´l³�¹�µ�Ç9½�Á�µ�½�Ål»3¸r³ Á£Ç��� u� � � � 	
� u���� � � < ��� u� ' � @ < �� ' �� � � > ��� u� � � � 	
� u���� �� S� � $% < ��� u� ' � & � @ % < �� ' � & � ' @ UY � $% < ��� u� ' � & M @ % < �� ' � & M '��
C ��� u� � � � 	
� u���� � < ��� u� ' � @ <��� ' ��  2�u%u�C 2 ��� @ 2�u @ 2 � CK��2�u � ) < ��� u� ' � CL<��� ' �� Ð Y Ú ��Ó

ç9À�µj¶�¸�Ç�»V»�µ>¿�¼Ñ³�ÇV¼�¸rÁ�³ º�Ä�¶�¸J»�µ�´;Ä£Ç�³ Á�Í	³ Á�»�µ>Í�¿3¸J»�³ ½�Á�ÐSÇ�Ä�¼;¼�¸J»�³ ½�Á#ÓFÅ¤·5º£¸r¿�»3ÇV¸rÁ£´5»�À�µ�´l³�Ç�¹�¿�µ�»�µ9¾�½�¿�¼Ñ½r¾/Å#½�Ä�Á£´¤É
¸r¿�·Î¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á£Ç5¾�½�¿]<!Ð2�lÚ ��Ó�Ò�Ð2�lÚ ×rÓ;¸r¿�µ�¸�¹3Þ¤Á�½J²)¶ µ�´lÍ�µ�´/Ú-ïáµ&´lµ>¼;½�Á£Ç�»�¿3¸J»�µ%»�À�µ º�¿�½l¹�µ�´lÄ�¿�µ_½�ÁD»�À�µ ´l³ Ùcµ>¿�µ>Á£¹�µ
½�º#µ>¿3¸J»�½�¿3Ç�³ Á?��Én´l³ ¿�µ�¹�»�³ ½�Á_¸rÁ£´�¾�½�¿ 2�u%uj²�µ�Í�µ�»

Õ� � ��� u� � � � < ��� u� � 2�u%u < ��� u� ' � 7�9;:>s@ ���� M & � ��� u� � � � < ��� u� � { < ��� u� � � ' � @ Y < ��� u� � u ' � C���< ��� u� ' � @ Y < ��� u� � u ' � C < ��� u� � � ' � }
H @ ���� M & � ��� �� � � W < ��� u� � { < ��� u� � � ' � @ Y < ��� u� � u ' � C���< ��� u� ' � @ Y < ��� u� � u ' � C < ��� u� � � ' � }
> @ ���� M & � ��� u� � � � { � < ��� u� � u ' � < ��� u� � u ' � @ Y < ��� u� � u ' � < ��� u� ' � C���< ��� u� ' � < ��� u� ' � @ Y < ��� u� � u ' � < ��� u� ' � }
@ ���� M & � $ @ < ��� u� � < ��� u��� � � @ < ��� u��� u � < ��� u��� W � @ < ��� uM � < ��� u� � @ < ��� uW � < ��� uu � '

@ ���� M & � $ Y < ��� u� � < ��� u��� u � C Y < ��� u��� u � < ��� u��� � � C Y < ��� uW � < ��� u� � C Y < ��� u� � < ��� uu � '

@ ���� M & � � @ ���;< ��� u��� u ��� � @ � % < ��� u� � & � � >A@ �� � ��� u� � � � � < ��� u� � u ' � @ � < ��� u� ' � C < ��� u� � u ' �� �& � � Ð Y Ú t�Ó
Ê¤³ ¼;³ ¶�¸r¿�¶ ·�¾�½�¿ 2�u

@ Õ� � ��� u� � � � < ��� u� � 2�u < ��� u� ' � 7�9;:>s@ ���*� ���� �& � ��� u� � � � < ��� u� � { < ��� u� � u ' � @ � < ��� u� ' � C < ��� u� � u ' � }
>�@ ���*� ���� �& ��� ��� u� � � � � < ��� u� ' � < ��� u� � u ' � @ Õ� % < ��� u� � u ' � & � @ Õ� % < ��� u� ' � & � �^C Õ� � % < ��� u��� & � @ � < ��� u� ��� � ���
@ ���*� ���� �& ��� ��� u� � � � � < ��� u� � < ��� u� � u ' � @ Õ� % < ��� u� ' � & � @ Õ� % < ��� u� � u ' � & � � @ Õ� � % < ��� uu � & � C�� < ��� u��� u � � � ���

> ���*� �Y � ��� u� � � �! " # � < ��� u� � u ' � @ < ��� u� ' ���& � � C � < ��� u� ' � @ < ��� u� � u ' ���& � �%$ &' Ð Y Ú Y Ó
� ¸rÞ¤³ Á�Í;Ä£Ç�µ�½r¾N»�À�µ	Ç�¸r¼;µ�»�µ�¹3À�Á�³�Ï�Ä�µ�½�Á�¹>¸rÁ_Ç�À�½J² »�À£¸J»

Õ� � ��� u� � � � < �� � 2�u%u < ��� u� ' � @ < ��� u� � 2�u%u < �� ' � > �#" Õ� � 	
� u���� � < �� � 2 ��� < ��� u� ' � @ < ��� u� � 2 ��� < �� ' � > �#"
Õ� � ��� u� � � � < �� � 2�u < ��� u� ' � @ < ��� u� � 2�u < �� ' � > �#" Õ� � 	
� u���� � < �� � 2 � < ��� u� ' � @ < ��� u� � 2 � < �� ' � > �#O

ÛnÁ »�À�µ�Ç�¸r¼;µÂ�µ>³ Áá¸r¿�µ	»�¿�µ�¸J»�µ�´_»�À�µ»�µ>¿�¼�Ç�¹�½�Á�Á�µ�¹�»�µ�´ ²)³ »�À »�À�µK, Ç�º£¸J»�³�¸r¶F´lµ>¿�³ ÂJ¸J»�³ Â�µ�Ú�ç9À�µ;¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á
½r¾H»�À�µ�¼;³ ãlµ�´�¾�½�Ä�¿�»�À_´lµ>¿�³ ÂJ¸J»�³ Â�µ�¼�¸rÞ�µ�Ä£Ç�µ�½r¾N»�À�µ	¸rÅ#½JÂ�µ�´lµ>¿�³ ÂJ¸J»�³ ½�Á£Ç9³ Á_Å#½r»�À?��É�¸rÁ£´J,�Én´l³ ¿�µ�¹�»�³ ½�Á�ÚFïáµ	´lµ>Á�½r»�µ( � � > < � ' � � u @ � < � � C < � � � u� �/ O



<�}�t A|@C�}�w�zv|�tN|nzN�3�

ç9À�µ>Á ��� u� � � � < � � ( � � u ' � @ � ( � � C ( � � u �� �& > ��� u� � � � ( � � < � � u ' � @ � < � � C < � � u �� �&
C < ��� u � ( � � @ <Zu � ( � �� �& C < � � ( ��� u � @ < � � ( u �� �& H ��� u� � � � ( � � < � � u ' � @ � < � � C < � � u �� �& "

¸rÁ£´�À�µ>Á£¹�µ

� ��� u� � � � 	
� u���� � < � � 2�u � < � � > � ��� u� � � � 	
� u���� � < � � u ' � @ � < � � C < � � u �� �& � < � ' � � u @ � < � � C < � � � u� �/
ìj½J² ³ »%³�Ç�¿�µ�¸�´l³ ¶ ·DÇ�À�½J²)Á-»�À£¸J»7»�À�µ&¿�³ Í�À�»�ÉPÀ£¸rÁ£´eÇ�³�´lµ ½r¾7Ð Y Ú ��Ó;³�Ç7»�À�µ »�³ ¼;µá´l³ Ùcµ>¿�µ>Á£¹�µ ½r¾�»�À�µáß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ

¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶ xx ��� u @ x �� >f@ ��� u� � � � 	
� u���� � � < ��� u� ' � @ <��� ' �� � � Ð Y Ú ��Ó
x � > ��� u� � � � 	
� u���� � � @ S � % < �� ' � & � C U Y % < �� ' � & M C �*� M� % < �� ' � & � � @ ���*� �Y ��� u� � � � 	
� u���� � � <��� � u ' � @ <��� ' ���& � � C � <��� ' � @ <��� � u ' ���& � �

C � <��� ' � � u @ <��� ' ���/ � � C � <��� ' � @ <��� ' � � u��/ � � C � � ��� u� � � � 	
� u���� � � <��� � u ' � @ � <��� ' � C <��� � u ' �� �& C <��� ' � � u @ � <��� ' � C <��� ' � � u� �/ � �
ç9À�µ�¶�¸�Ç�»�¾�½�¿�¼Ä�¶�¸	º�¿�µ�Ç�µ>Á�»3Ç�¸"*;Ð � � C � �& C � �/ Ó�¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á�»�½	»�À�µ�½�¿�³ Í�³ Á£¸r¶#ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ5¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶@Ð2�lÚ ��Ó

¾�½�¿�»�À�µ�´l³ Ùcµ>¿�µ>Á�»�³�¸r¶@µ�Ï�Ä£¸J»�³ ½�Á�Ú;ç9À�µ;³ ¼;º#½�¿�»3¸rÁ�»�º#½�³ Á�»	¸rÅ#½�Äl»	´l³ Ùcµ>¿�µ>Á£¹�µ�Â�µ>¿3Ç�³ ½�Á ½r¾�»�À�µ7ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ%¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶
Ð Y Ú ��ÓF³�ÇV»�À£¸J»�³ »9³�Ç�Ç�»�¿�³�¹�»�¶ ·;µ>Ál¾�½�¿3¹�µ�´;º�¿�½JÂ¤³�´lµ�´5»�À£¸J»�»�À�µ�³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶£³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç�¹�½�Á¤Â�µ>¿�Í�µ�ÚHÛP»3Ç�Ç�¸J»�³�Ç�¾S¸�¹�»�³ ½�Á7´l½¤µ�ÇVÁ�½r»
´lµ>º#µ>Á£´%½�Á�»�À�µ�»�¿�Ä�Á£¹>¸J»�³ ½�Á_µ>¿�¿�½�¿�Ú�/¨ ��®����«J°S¯� #��J��
�®��ª�
 ¨5ç9À�µ_¼�¸r³ ÁDÇ�Ä�Å ��µ�¹�»�½r¾�»�À�µ_º�¿�µ�Ç�µ>Á�»;²�½�¿�ÞÈ³�Ç»�½è´lµ>¼;½�Á£Ç�»�¿3¸J»�µ�»�À�µ_³ ¼;º£¸�¹�»�½r¾
»�À�µ;³ ¼;º�¶ µ>¼;µ>Á�»3¸J»�³ ½�Áá½r¾�»�À�µ7ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ%¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶@½�Á&»�À�µ;Á¤Ä�¼;µ>¿�³�¹>¸r¶@´l·¤Á£¸r¼;³�¹>Ç>Ú;±�Ç�¾�µ�¸J»�Ä�¿�³ Á�Í_µ�ã�¸r¼;º�¶ µ�Ç�²�µ
¹�½�Á£Ç�³�´lµ>¿�¾�½�Ä�¿	Ç�³ »�Ä£¸J»�³ Ä�½�Á£Ç0��»�²�½�Ç�·lÇ�»�µ>¼�Ç�¾�½�¿3¹�µ�´á²)³ »�Àè¸%Å�³ ¾�Ä�¿3¹>¸J»�³ ½�ÁÈº£¸r¿3¸r¼;µ�»�µ>¿�²)À�³�¹3ÀÈÂJ¸r¿�³ µ�Ç�¶ ³ Á�µ�¸r¿�¶ ·&¸r¶ ½�Á�Í
»�À�µ5´l³ ¿�µ�¹�»�³ ½�Á�º£¸r¿3¸r¶ ¶ µ>¶/»�½�½�Á�µ	½r¾@»�À�µ5Ç�³�´lµ>²9¸r¶ ¶�Ç>Újç9À�µ�»�À�³ ¿3´ ¹>¸�Ç�µ¹�½�¼;º�¿�³�Ç�µ�Çj¸7Ç�·lÇ�»�µ>¼�¾�½�¿3¹�µ�´_²)³ »�À&¸�Í�¸rÄ£Ç�Ç�³�¸rÁ
´l³�Ç�»�¿�³ Å�Äl»�³ ½�Á�½r¾@µ>º£Ç�³ ¶ ½�Á�Ò�»�À�µ5Ç�³�´lµ>²9¸r¶ ¶�Ç)Å#µ>³ Á�Í7Þ�µ>ºl»�¸J»�¸rÁ�Ä�Á£´lµ>¿3¹�¿�³ »�³�¹>¸r¶�¶ µ>Â�µ>¶vÚ)ç9À�µ�¾�½�Ä�¿�»�À ¹>¸�Ç�µ	¹�½�Á£Ç�³�Ç�»3Çj½r¾V¸rÁ
Ä�Á�³ ¾�½�¿�¼;¶ ·�¾�½�¿3¹�µ�´%¹�½�ÁlÜ£Í�Ä�¿3¸J»�³ ½�Á�Ú[�µ�¾�½�¿�µ9¸r¶ ¶l²�µ9Ç�À�½�Ä�¶�´	¼;µ>Á�»�³ ½�Á»�À£¸J»@²�µ9¹3À�µ�¹3Þ�µ�´�»�À�µ)Ç�º£¸J»�³�¸r¶l¸rÁ£´�»�µ>¼;º#½�¿3¸r¶l´l³�Ç�¹�¿�µ�»�³ Ø�¸J»�³ ½�Á£ÇN½�Á5¸�Ç�³ ¼;º�¶ µ9¹>¸�Ç�µ
²)À�µ>Á7»�À�µ�²)À�½�¶ µ�´l½�¼�¸r³ Á7½r¾H»�À�µ�Ã£½J² ³�Ç�½l¹>¹�Ä�º�³ µ�´7Å¤·7¸5Ç�³ Á�Í�¶ µ�¹�½�Á¤Â�µ�¹�»�³ Â�µ�¹�µ>¶ ¶vÚ@±j¶ ¶/¼�¸rÁ£´�¸J»�½�¿�·5»�µ�Ç�»3Ç�³ Á¤Â�½�¶ Â¤³ Á�Í
´l½�Ä�Å�¶ ³ Á�Í7»�À�µ»�µ>¼;º#½�¿3¸r¶@¸rÁ£´ Ç�º£¸J»�³�¸r¶N¿�µ�Ç�½�¶ Äl»�³ ½�Á£Ç�¹�½�ÁlÜ£¿�¼;µ�´_»�À�µ;Ç�µ�¹�½�Á£´¤ÉP½�¿3´lµ>¿�¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á�½r¾V»�À�µ;Ç�¹3À�µ>¼;µ
¸rÁ£´�»�À�µ5´l³�Ç�¹�¿�µ�»�µ�³ ¼;º�¶ µ>¼;µ>Á�»3¸J»�³ ½�Á�½r¾N»�À�µ5ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ�¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶vÚ9ç9À�µ¹�½�Á¤Â�µ>¿�Í�µ>Á£¹�µ�½r¾F»�À�µ	³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶�³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç
³�Ç9»�µ�Ç�»�µ�´�¾�½�¿�´l³ Ùcµ>¿�µ>Á�»jÂJ¸r¶ Ä�µ�Ç)½r¾N»�À�µ�»�½�¶ µ>¿3¸rÁ£¹�µ/35´lµ�Ü£Á�µ�´%³ Á�µ�Ï#ÚHÐ�t�Ú t�Ó�Ú�ç9À�µ	Ï�Ä£¸rÁ�»�³ »3¸J»�³ Â�µ	´l³ Ùcµ>¿�µ>Á£¹�µ�Ç)Å#µ�»�²�µ>µ>Á
»�À�µ�º£¸J»�»�µ>¿�Á£Ç)¸r¿�µ�Á�µ>Í�¶ ³ Í�³ Å�¶ µ�¾�½�¿ 3 � Õ�� ��� ÚVç9À�³�Ç)¸r¶ ¶ ½J²jÇ�Ä£Ç9»�½�¹3À�½¤½�Ç�µ/3 > Õ�� ��� ÚÛnÁ7»�À�³�Ç�²�½�¿�Þ5²�µ�º�¿�µ�Ç�µ>Á�»V»�À�µ�¿�µ�Ç�Ä�¶ »3Ç�½r¾/¾�½�Ä�¿�Á¤Ä�¼;¿�³�¹>¸r¶#Ç�³ ¼Ä�¶�¸J»�³ ½�Á£Ç�¹�½�Á£´lÄ£¹�»�µ�´�³ Á�¸	Å#½yã�²)³ »�À�Ç�³ Ø>µo$'& > ���¸rÁ£´?$'/ > ����Ò£²)³ »�À ¸�Ç�º£¸J»�³�¸r¶�Í�¿�³�´_¹�½�Á�»3¸r³ Á�³ Á�Í]t��m���:t��m�º#½�³ Á�»3ÇÐSâN³ Í�Ä�¿�µ^��Ú Õ�²9¸�Ç)¿�Ä�Á_³ Á ¸]t��	�:t��;Å#½yã%²)³ »�À¸5¼;µ�Ç�Ç)¹�½�Á�»3¸r³ Á�Í t��m�
�?t��m�	º#½�³ Á�»3Ç>ÚVç9À�µ�Ü£¿3Ç�»9»�²�½�Ç�³ ¼Ä�¶�¸J»�³ ½�Á£Ç9²�µ>¿�µ�¹�½�Á£´lÄ£¹�»�µ�´%²)³ »�À�¸¾�½�¿3¹�³ Á�Í S^> �#O ���5¸rÁ£´»�²�½ ´l³ Ùcµ>¿�µ>Á�»5¿3¸rÁ£´l½�¼ ³ Á�³ »�³�¸r¶�¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á£Ç	²)À�µ>¿�µ�¸�Ç�²�µ7¸�´l½�ºl»�µ�´ SV> �#O �_³ ÁÈ»�À�µ�½r»�À�µ>¿�»�²�½&¸rÁ£´èÇ�¸r¼;µ�³ Á�³ »�³�¸r¶¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á£Ç�Ä£Ç�µ�´�³ Á�»�À�µ¾�½�¿�¼;µ>¿�½�Á�µ�Ç>Ú�ç9À�µ¿�µ�Ç�Ä�¶ »3Ç�½r¾@»�À�µ�Ç�µ	¾�½�Ä�¿�Ç�³ ¼Ä�¶�¸J»�³ ½�Á£Ç�¸r¿�µ5Ç�Ä�¼;¼�¸r¿�³ Ø>µ�´_³ ÁáâN³ Í�Ç>ÚFÐ2�lÚ ÕyÓ
¸rÁ£´áÐ���Ú ÕyÓ�Ú
â�½�¿)»�À�µÇ�¸rÞ�µ�½r¾@´lµ�Ü£Á�³ »�µ>Á�µ�Ç�Ç�¸rÁ£´%Å£¸�¹3Þ¤²9¸r¿3´�¹�½�¼;º£¸J»�³ Å�³ ¶ ³ »�·�²)³ »�À_»�À�µ	²�½�¿�ÞlÇ�¾�¿�½�¼ »�À�µ	¶ ³ »�µ>¿3¸J»�Ä�¿�µ�²�µ	Ç�µ>¶ µ�¹�»D#l > t#O Õ�ÕJ×��lÒ UJ> Õ��(O Ö�Ò£¸rÁ£´:� > �#O ��Õ��²)À�³�¹3À�ÂJ¸r¶ Ä�µ�Ç�¹�½�¿�¿�µ�Ç�º#½�Á£´7»�½�¸5»�·¤º�³�¹>¸r¶_�j¸y·¤¶ µ>³ Í�ÀlÉT[]\µ>Á£¸r¿3´�¹�½�Á¤Â�µ�¹�»�³ ½�Á²)³ »�À_º£¸J»�»�µ>¿�Á%¾�½�¿�¼�¸J»�³ ½�ÁèÐSÇ�µ>µ�Ò�µ�Ú Í£Ú�Ê¤²)³ ¾�»�Ô!Ìj½�À�µ>Á¤Å#µ>¿�Í£Ò�Õ�Ö¤×�×rÓ�ÚFïeÀ�µ>Á_»�À�µ	Ç�³ Ø>µ�½r¾N»�À�µ	Å#½yã�³�Ç $'& > $'/ > ����Ò»�À�µ_Ç�µ>¶ µ�¹�»�µ�´èÂJ¸r¶ Ä�µ7¾�½�¿���l_¸r¶ ¶ ½J²jÇ¿�½�Ä�Í�À�¶ · ��� ¹�½�Á¤Â�µ�¹�»�³ Â�µ�¹�µ>¶ ¶�Ç5³ Áàµ�¸�¹3ÀÎ´l³ ¿�µ�¹�»�³ ½�Á�ÚÈ±�Ç�»3¸rÍ�Í�µ>¿�µ�´á¼;µ�Ç�ÀÎ²)³ »�Àt��m���Kt��m��º#½�³ Á�»3Ç�³�ÇVÄ£Ç�µ�´7²)À�³�¹3À7Í�³ Â�µ�ÇV¸Ç�º£¸J»�³�¸r¶#¿�µ�Ç�½�¶ Äl»�³ ½�Á�½r¾H¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�µ>¶ ·��	º#½�³ Á�»3Ç�º#µ>¿9¹�½�Á¤Â�µ�¹�»�³ Â�µj¹�µ>¶ ¶FÐ�Õ��

º#½�³ Á�»3Ç9º#µ>¿j²9¸yÂ�µ>¶ µ>Á�Ír»�À#Ó�ÚFç9À�µ�»�³ ¼;µ	Ç�»�µ>º_Ä£Ç�µ�´%³ Á_¸r¶ ¶HÇ�³ ¼Ä�¶�¸J»�³ ½�Á£Ç�²9¸�Ç � > �#O �m�lÚç9À�µ¿3¸rÁ£´l½�¼�³ Á�³ »�³�¸r¶N¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á ³�Ç�¹�½�Á£Ç�»�¿�Ä£¹�»�µ�´_Å¤·_¼;µ�¸rÁ£Çj½r¾V¸�¿3¸rÁ£´l½�¼�Í�µ>Á�µ>¿3¸J»�½�¿�Ú)ç9À�µ	ÂJ¸r¶ Ä�µ½r¾w<&³ Á�»�À�µ
Ü£¿3Ç�»Vº#½�³ Á�»�Ð�¶ ½J²�µ>¿�ÉP¶ µ�¾�»V¹�½�¿�Á�µ>¿�ÓH³�Ç�¹>¸r¶�¹�Ä�¶�¸J»�µ�´5²)³ »�À;»�À�µj¿3¸rÁ£´l½�¼�Í�µ>Á�µ>¿3¸J»�½�¿N¾�½�¿�¸�Í�³ Â�µ>Á;³ Á�³ »�³�¸r¶#Ç�µ>µ�´;¸rÁ£´»�À�µ>Á;»�À�µ
¿�µ�Ç�»�³ ¾V»�À�µ5Í�¿�³�´�º#½�³ Á�»3Ç�¸r¿�µ�Ü£¶ ¶ µ�´ ¿�½J²9ÉP²)³�Ç�µ	Ä£Ç�³ Á�Í7»�À�µ5º�¿�µ>Â¤³ ½�Ä£Çjº#½�³ Á�»�¸�Ç�¸�Ç�µ>µ�´_¾�½�¿�»�À�µ5Á�µ�ã¤»�º#½�³ Á�»�Ú�âN³ Á£¸r¶ ¶ ·�Ò



?�zv�vu �nzHO��)~y� |��)|�w�zP��zvu }�w�}3��f��>�3~y�ywy}���YJ�ywy�nzvu }�wJ�3�l�3wy��C£��zSzv|��vw�WNwJ�3� ��tvu t�u w�?��Hu � zS��QH}�{y|�w>�r|��vx)EH}�w>�ywyu � }��v�)� �)YJ}��v��|���\H��wJ�3�)u ��t

»�À�µ³ Á�³ »�³�¸r¶HÜ£µ>¶�´�³�Çj¿�µ>Á�½�¿�¼�¸r¶ ³ Ø>µ�´�»�½  É3Õ�Ò Õ )PÚjç9À¤Ä£Ç>Ò£»�À�µº£¸J»�»�µ>¿�Á&¹>¸rÁ�Å#µ5¿�µ�¾�µ>¿�¿�µ�´%Å¤·%»�À�µÁ¤Ä�¼Å#µ>¿�½r¾@»�À�µ³ Á�³ »�³�¸r¶
Ç�µ>µ�´/Ú@ïáµ	¸�Ç�Ç�µ�Ç�Ç�»�À�µ�¿3¸J»�µ�½r¾Fµ>Â�½�¶ Äl»�³ ½�Á%½r¾N»�À�µ�º£¸J»�»�µ>¿�Á�´lÄ�¿�³ Á�Í5»�À�µ	Ç�³ ¼Ä�¶�¸J»�³ ½�Á%Å¤·�¼;½�Á�³ »�½�¿�³ Á�Í5»�À�µ�¿�µ>¶�¸J»�³ Â�µb$Xu
Á�½�¿�¼ ´lµ�Ü£Á�µ�´_¸�Ç

$Xu > Õ��� � ' ��� < ��� u� ' � @ <��� ' � �
� � ' ��� < ��� u � " Ð2�lÚ ÕyÓ

²)À�³�¹3À%¿�½�Ä�Í�À�¶ ·7¹�½�¿�¿�µ�Ç�º#½�Á£´�Ç�»�½5»�À�µ�¿3¸J»�³ ½5Å#µ�»�²�µ>µ>Á%»�À�µ	Ç�º£¸J»�³�¸r¶�¸yÂ�µ>¿3¸rÍ�µj½r¾N»�À�µ�¼;½l´lÄ�¶ Ä£Ç9½r¾N»�³ ¼;µ	´lµ>¿�³ ÂJ¸J»�³ Â�µo<��
¸rÁ£´7»�À�µ	Ç�º£¸J»�³�¸r¶�¸yÂ�µ>¿3¸rÍ�µ�½r¾H»�À�µ�¼;½l´lÄ�¶ Ä£Ç)½r¾N»�À�µ�¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á_³ »3Ç�µ>¶ ¾�Ú

0 25000 50000 75000
t

10
−7

10
−5

10
−3

10
−1

L1

0 25000 50000 75000
0

3

6

9

12

Ite
ra

tio
ns

0 25000 50000 75000

10
1

10
2

10
3

Ψ

0 10000 20000
t

10
−7

10
−5

10
−3

10
−1

L1

0 10000 20000
0

3

6

9

12
Ite

ra
tio

ns

0 10000 20000
10

−2
10

−1
10

0
10

1
10

2
10

3

Ψ

ÐS¸�Ó Ð�Å#Ó��� 	�
������� ��M���������� ���! #"$�&%(' )��*+' )���,� -��' .���� %(��'  ()��!/0��)�' )1%�õ���2	õ��1"3 54,6' � 7+%-"$' 8���/:9�%(��'  ()<;�%(/:%(.=���&��/=>?%(/0@(' )�A�� ' )��%(/0� @B%(�  ()�AB� 7��C7� (/0' D� ()��&%(�6��' *E��,�%(� � �$FG %(�0����H��$I+J1>?%(/0' ���K8�/: (.ML�%(�C� 7��+� �&8��N��' *E��,�%(� �O�& 1LEF P#L�%(�C/0' A?7#�� ()�?F G %(�0�
��Q��$IRJ->?%(/0' ���S8�/: (.TL<�& -U#F LEF+VW7#' ��XYA(��/:�!�37� (,6��� 7��=���&��%E*(@(Z[���&%(�&�K;�%(���&��/0)��3\]� 7����' .=����>? (� ����'  ()^ 38K� 7���%(���0 �9�' %(�&��*�_�@E%0;��) (>`X6)9���'  ()%(� \S� 7��C)���.!"3��/N 38K' )��&��/0)%(�' �&��/:%(��'  ()���%E9�9� 0;� ' �37���*^' )���%E9$7^��' .=�!���&�:;1%()*-��' .=�!��>? (� ����'  ()1 38Ra]b#F=cE;���9�' X���*;/:��9�' ��'  ()-80 (/!� 7��<' )��&��/0)%(��' �&��/:%(��'  ()��$Ij����dYe�F+��%()*E (.T' )�' ��' %(�S9� ()*(' ��'  ()f�0����*(�,���/:�=AE��)��/:%(�&��*+' )1%()hg3i�jMclk�m+�]g3c Gon LELEL+����' )�A-� 7����P�3wy�y}��p8���)9���'  ()1%()*�0����*<U(m#q�r�P n F

ç9À�µÈ¹>¸r¶�¹�Ä�¶�¸J»�³ ½�Á£Ç7Å#µ>Í�³ Áe¾�¿�½�¼�»�À�µ
¿3¸rÁ£´l½�¼ ³ Á�³ »�³�¸r¶à¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á:¸rÁ£´Æº�¿�½rÉ
¹�µ>µ�´lµ�´èÄ�Á�»�³ ¶X$Xu � � �DÕ�� �Ss Ð�µ�ã�¹�µ>ºl»
Ç�³ ¼Ä�¶�¸J»�³ ½�Á�Ç�À�½J²)Á5³ Á7âN³ Í£Ú���Ú Õ�¸�Ó�Ò�²)À�µ>Á
³ »_¹>¸rÁ Å#µÈ¸�Ç�Ç�Ä�¼;µ�´-»�À£¸J»�»�À�µá¼;½r»�³ ½�Á
³�Ç9Â¤³ ¿�»�Ä£¸r¶ ¶ ·�Ç�»�µ�¸�´l·�ÚFÛnÁ�¸r¶ ¶�Ç�³ ¼Ä�¶�¸J»�³ ½�Á£Ç
»�À�µ	ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ�¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶ x ÐG=�Ó)¸rÁ£´?$Xu
¿3¸rº�³�´l¶ · ´lµ�¹�¿�µ�¸�Ç�µá¸J»_»�À�µÈÂ�µ>¿�·eÅ#µ>Í�³ ÁlÉ
Á�³ Á�Íá½r¾j»�À�µ_µ>Â�½�¶ Äl»�³ ½�Á�ÚèÛnÁà»�À�³�Ç�Ç�»3¸rÍ�µ
¼;½�Ç�»%½r¾�»�À�µÈÇ�º#µ�¹�»�¿3¸r¶�¹�½�Á�»�µ>Á�»%½r¾	»�À�µ
¿3¸rÁ£´l½�¼ ³ Á�³ »�³�¸r¶_¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Áæ³�ÇàÜ£¶ »�µ>¿�µ�´
¸rÁ£´5½�Á�¶ ·²9¸yÂ�µ>¶ µ>Á�Ír»�À£Ç@¹�¶ ½�Ç�µ9»�½�D#l�Ç�Ä�¿�É
Â¤³ Â�µ�Ú ç9À�µeÇ�µ�¹�½�Á£´!Ç�»3¸rÍ�µÎ³�Çè¹3À£¸r¿3¸�¹�É
»�µ>¿�³ Ø>µ�´ Å¤· µ>¶ ³ ¼;³ Á£¸J»�³ ½�Áá½r¾9´lµ�¾�µ�¹�»3Ç>ÒH¿�µ�É
Ç�Ä�¶ »�³ Á�Í_³ ÁÈ¶ ½�Á�Í�µ>¿	¹�½�¿�¿�µ>¶�¸J»�³ ½�Á ¶ µ>Á�Í�À�»3Ç>Ú
ç9À�µ � � ����
�½r¾l»�À�µ�º£¸J»�»�µ>¿�Á£ÇHµ>Â�½�¶ Â�µ@²)³ »�À
¼;³ Á�½�¿�¹3À£¸rÁ�Í�µ�Ç�³ Á&»�À�µ�¸yÂ�µ>¿3¸rÍ�µ	¸r¼;º�¶ ³ É
»�Ä£´lµ�Úeç9À�µ�ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂÈ¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶j´lµ�É
¹�¿�µ�¸�Ç�µ�ÇÎ¸J»e¸!¼Ä£¹3À�¶ ½J²�µ>¿Î¿3¸J»�µ ¸rÁ£´$XuáÁ�½�¿�¼ µ>Â�½�¶ Â�µ�Ç Ç�¶ ½J²�µ>¿�Ú,Ìj½J²�µ>Â�µ>¿�Ò
»�À�µµ>Â�½�¶ Äl»�³ ½�Á�½r¾N$Xu�³�Ç�Á�½r»�¼;½�Á�½r»�½�Á�³ É
¹>¸r¶H¸rÁ£´�¸�¹>¹�µ>¶ µ>¿3¸J»�µ�Ç9²)À�µ>Á ´lµ�¾�µ�¹�»3Ç�¹�½�¶ É
¶�¸rº£Ç�µ�Ú ç9À�³�ÇèÅ#µ>À£¸yÂ¤³ ½�Ä�¿è³�Çèº�¿�µ�¹�³�Ç�µ>¶ ·
¹>¸rºl»�Ä�¿�µ�´ÈÅ¤·&»�À�µ�Ç�Ä£´�´lµ>Áà³ Á£¹�¿�µ�¸�Ç�µ�Ç�½r¾
»�À�µ�Á�½�¿�¼ $XuJÐG=�Ó�¸rÁ£´�¸rÅ�¿�Ä�ºl»)´lµ�¹�¿�µ�¸�Ç�µ�Ç
³ Á�»�À�µ	ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ;¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶vÚ
ïáµ�¼;½�Á�³ »�½�¿�µ�´7¸r¶�Ç�½	»�À�µ�Á¤Ä�¼Å#µ>¿9½r¾

³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶�³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç>ÚÑÛnÁ »�À�µá»�³ ¼;µá³ ÁlÉ
»�µ>¿�ÂJ¸r¶�Ç%½r¾�Ç�¶ ½J² µ>Â�½�¶ Äl»�³ ½�Á�Ò�»�À�µèÁ¤Ä�¼5É
Å#µ>¿ ½r¾�³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶	³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç_³�Ç&¸r¿�½�Ä�Á£´
Õ�ÉTtá³ Á Ç�³ ¼Ä�¶�¸J»�³ ½�Á£Ç�¼�¸�´lµ�²)³ »�À ³ Á�»�µ>¿�É
Á£¸r¶	º�¿�µ�¹�³�Ç�³ ½�Á Õ�� ��� ÐSâN³ Í�Ç>Ú �lÚ Õ�¸�Ò Å ¸rÁ£´��Ú Õ>Å#Ó�Ú:[�·èÇ�º#µ�¹�³ ¾�·¤³ Á�Í&¸�À�³ Í�À�µ>¿º�¿�µ�¹�³ É
Ç�³ ½�Á»�À�µ9Á¤Ä�¼Å#µ>¿V½r¾#³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶l³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç
º#µ>¿Ç�»�µ>ºè¿3¸rº�³�´l¶ ·á³ Á£¹�¿�µ�¸�Ç�µ�Ç>ÒH¸�ÇÇ�À�½J²)Á
³ Á_âN³ Í�Ç>Ú ��Ú Õ�¸�Ú
ç9À�µ�Ç�³ ¼Ä�¶�¸J»�³ ½�Á£Ç�¹�½�ÁlÜ£¿�¼ »�À�µ5»�µ>ÁlÉ

´lµ>Á£¹�·%½r¾F»�À�µ¿�½�¶ ¶�Ç9»�½%¸r¶ ³ Í�Á_²)³ »�À&¸�²9¸r¶ ¶N¸J»�²)À�³�¹3À�»�À�µ	Å�³ ¾�Ä�¿3¹>¸J»�³ ½�Á�º£¸r¿3¸r¼;µ�»�µ>¿j³�ÇjØ>µ>¿�½7½�¿jÁ�µ>Í�¸J»�³ Â�µ�Ò#¸�Ç�¹>¸rÁ�Å#µ
Ç�µ>µ>Á�³ Á&âN³ Í�Ç>ÚNÐ2�lÚ Õ�é(��Ú ÕyÓ�Ú)ç9À�µµ�Ùcµ�¹�»�½r¾@³ Á£¹�¿�µ�¸�Ç�³ Á�Í;»�À�µ	¾�½�¿3¹�³ Á�Í S ¸rº�º�¶ ³ µ�´_»�½�»�À�µ5Ç�·lÇ�»�µ>¼�³�Ç�¸r¶�Ç�½7Ç�À�½J²)Á�³ Á�»�À�µ
Ü£Í�Ä�¿�µ�Ç9À�³ Í�À�µ>¿)¾�½�¿3¹�³ Á�Í�Ç9¶ µ�¸�´�»�½�¸;À�³ Í�À�µ>¿�´lµ>Á£Ç�³ »�·�½r¾V´lµ�¾�µ�¹�»3Ç�¸rÁ£´_Ç�À�½�¿�»�µ>¿j¹�½�¿�¿�µ>¶�¸J»�³ ½�Á%¶ µ>Á�Ír»�À£Çj´lÄ�µ�»�½;»�À�µ�¾S¸�¹�»
»�À£¸J»)¸²)³�´lµ>¿9Å£¸rÁ£´7½r¾H²9¸yÂ�µ>¶ µ>Á�Ír»�À£Ç�Å#µ�¹>¸r¼;µ�Ç�¶ ³ Á�µ�¸r¶ ·;Ä�Á£Ç�»3¸rÅ�¶ µ�Ú 	�Á7»�À�µ�½r»�À�µ>¿�À£¸rÁ£´�»�À�µ�Ç�·lÇ�»�µ>¼ ¾�½�¿3¹�µ�´7²)³ »�À_¸
Í�¸rÄ£Ç�Ç�³�¸rÁ%´l³�Ç�»�¿�³ Å�Äl»�³ ½�Á%½r¾ S Ç�À�½J²jÇ)¸5¶ ½J²�µ>¿9¶ µ>Â�µ>¶/½r¾ ��
:t�
��)3��Ò�²)À�µ>Á�¹�½�¼;º£¸r¿�µ�´7²)³ »�À%»�À�µ�½r»�À�µ>¿j¹>¸�Ç�µ�Ç>Úu�¨ �¬#©N¯��S®
�°S¬#©
 ¨jÛnÁ»�À�µ9º�¿�µ�Ç�µ>Á�»@²�½�¿�Þ�²�µ9¿�µ>Â¤³ µ>²Î¸rÁ£´5¸rº�º�¶ ³ µ�´�»�À�µ)½�º#µ>¿3¸J»�½�¿�ÉnÇ�º�¶ ³ »�»�³ Á�Í�´l³ Ùcµ>¿�µ>Á£¹�µ)Ç�¹3À�µ>¼;µ
º�¿�½�º#½�Ç�µ�´Å¤·�ë�À�¿�³�Ç�»�½JÂ¸rÁ£´K�F½�Á�»�µ�Ç)Ð2��������Òm������ÕyÓ�Òy¾�½�¿@»�À�µjÁ¤Ä�¼;µ>¿�³�¹>¸r¶�Ç�½�¶ Äl»�³ ½�Á;½r¾cÁ�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿V´l³ ÙcÄ£Ç�³ ½�Á�µ�Ï�Ä£¸J»�³ ½�Á£Ç
¹�½�Á�»3¸r³ Á�³ Á�Í�¾�½�Ä�¿�»�ÀlÉP½�¿3´lµ>¿VÇ�º£¸�¹�µ�Én´lµ>¿�³ ÂJ¸J»�³ Â�µ�Ç>ÚHç9À�µjÇ�¹3À�µ>¼;µ)³�Ç@½r¾�Ç�µ�¹�½�Á£´¤ÉP½�¿3´lµ>¿@¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�ÁÅ#½r»�À�³ Á5»�³ ¼;µ�¸rÁ£´
Ç�º£¸�¹�µ�¸rÁ£´7´l½¤µ�ÇVÁ�½r»9¹�½�Á�»3¸r³ Á�¸r¿�»�³ Ü#¹�³�¸r¶#´l³�Ç�º#µ>¿3Ç�³ ½�Á�Ò�À�µ>Á£¹�µj»�À�µ�´l³�Ç�»�Ä�¿�Å£¸rÁ£¹�µ�Ç�¸r¿�µ�Ï�Ä�³�¹3Þ¤¶ ·�¸J»�»�µ>Á¤Ä£¸J»�µ�´/ÚNÛP»9³�ÇV¾�Ä�¶ ¶ ·
³ ¼;º�¶ ³�¹�³ »�½J²)³ Á�Í;»�½�»�À�µ	Ä£Ç�µ	½r¾@³ Á�»�µ>¿�Á£¸r¶�³ »�µ>¿3¸J»�³ ½�Á£Ç>Ú9ç9À�µ	¼�¸r³ Á ¹3À£¸r¿3¸�¹�»�µ>¿�³�Ç�»�³�¹�½r¾F»�À�µ5Ç�¹3À�µ>¼;µ�³�Ç)»�À£¸J»�¸7´l³�Ç�¹�¿�µ�»�µ
Â�µ>¿3Ç�³ ½�Á�½r¾H»�À�µ	ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ;¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶�²)À�³�¹3À%À�½�¶�´�Ç9¾�½�¿9»�À�µ�½�¿�³ Í�³ Á£¸r¶/Ï�Ä£¸J»�³ ½�Á%³�Ç)Ç�»�¿�³�¹�»�¶ ·�³ ¼;º�¶ µ>¼;µ>Á�»�µ�´/Ú



<�}�t A|@C�}�w�zv|�tN|nzN�3�

0 20000 40000 60000
t

10
−5

10
−3

10
−1

L1

0 20000 40000 60000
10

15

20

25

Ite
ra

tio
ns

0 20000 40000 60000
10

−1

10
0

10
1

10
2

10
3

Ψ

0 10000 20000 30000
t

10
−7

10
−5

10
−3

10
−1

L1

0 10000 20000 30000
0

3

6

9

12

Ite
ra

tio
ns

0 10000 20000 30000
10

−2
10

−1
10

0
10

1
10

2
10

3

Ψ

ÐS¸�Ó Ð�Å#Ó��� 	�
������� ��M ��������� ���^ #"$�&%(' )��* ' ) %f��' .���� %(��'  () /0��) ' ) %����+2���� "3 54,6' � 7 % AE%(������' %() *(' ����/0'�"$����'  ()  381� 7�� "$' 8���/:9�%(��'  () ;�%(/:%(.=���&��/ %E9�/: (���f� 7�� "3 54
� H�� %()*o' ) %_õ��12�õ�� "3 54 ��)�' 80 (/0.�� @180 (/:9���* � 9�%(�0�fQ��EF g�) � 7��^X6/0���h9�%(�0�J
	-��� ô�|n��~¤��������3��� õ������� õ#\N,�7���/:����' ��� 7��-*(' ���&%()9��C8�/: (. � 7��-9���)��&��/< 38!� 7��"3 54#F-g�)f9�%(�0����Q��KJ�	à��� õ�%E9�/: (���!� 7��-"3 54#FfVW7#' �`XYA(��/:�<�37� (,6�!� 7��<���&��%E*(@(Z[���&%(�&�;�%(���&��/0)��3\S� 7�����' .=����>? (� ����'  ()h 38K� 7��=%(���0 �9�' %(�&��*�_�@E%0;��) (>OX6)9���'  ()%(� \S� 7��C)���.�Z"3��/N 38O' )��&��/0)%(� ' �&��/:%(��'  ()��K%E9�9� 0;� ' �37���*<' )^��%E9$7<��' .=�N���&�:;h%()*!��' .=�C��>? (� ����'  ()^ 38a]b#F!cE;���9�' X���*=;/:��9�' ��'  ()B80 (/�� 7��!' )��&��/0)%(�6' �&��/:%(��'  ()��$I���� d b � ��H��!%()*���� dYe ��Q��$FG %(�0�9��H��C,�%(�C/0��)h' )�%!k�Z�g:g:g�Z n LEL-%()*B9�%(�0�)��Q��C,�%(�N/0��)h' )�%!g3i�j clk�mB�]g3c Gn LELELEF g�) "3 (� 7 9�%(�0���B� 7��+/:%()*E (. ' )�' ��' %(�O9� ()*(' ��'  () ,�%(��AE��)��/:%(�&��*�����' )�A�� 7��
�P�3wy�y}�� 8���)9���'  ()h%()*��0����*<U(m#q�r�P n F

ç9À�µ�º#µ>¿�¾�½�¿�¼�¸rÁ£¹�µj½r¾/»�À�µ�Ç�¹3À�µ>¼;µj³�Ç
´lµ>¼;½�Á£Ç�»�¿3¸J»�µ�´�¾�½�¿F»�À�µ9µ>Â�½�¶ Äl»�³ ½�Á5½r¾£»�À�µ
Ç�½�¶ Äl»�³ ½�Á½r¾£»�À�µ�Ê¤²)³ ¾�»�ÉnÌj½�À�µ>Á¤Å#µ>¿�Í;ÐvÊlÌ�Ó
µ�Ï�Ä£¸J»�³ ½�Á ³ Á ¾�½�Ä�¿æÇ�³ ¼Ä�¶�¸J»�³ ½�Á£Ç ¹�½�ÁlÉ
´lÄ£¹�»�µ�´&³ Áá¶�¸r¿�Í�µÅ#½yãlµ�Ç�²)³ »�À&»�²�½�¾�½�¿3¹�É
³ Á�ÍÈ¶ µ>Â�µ>¶�Ç7¸rÁ£´à»�²�½è´l³ Ùcµ>¿�µ>Á�»7¿3¸rÁ£´l½�¼
³ Á�³ »�³�¸r¶)¹�½�Á£´l³ »�³ ½�Á£Ç>Úáç9À�µ�ÊlÌ µ�Ï�Ä£¸J»�³ ½�Á
¼;½l´lµ>¶�Ç�»�À�µ]�j¸y·¤¶ µ>³ Í�ÀlÉT[]\µ>Á£¸r¿3´�¹�½�Á¤Â�µ�¹�É
»�³ ½�Á�³ Á&¸�À�½�¿�³ Ø>½�Á�»3¸r¶�¶�¸y·�µ>¿�Ú9ç9À�µÇ�»�¿�³�¹�»
³ ¼;º�¶ µ>¼;µ>Á�»3¸J»�³ ½�Á ½r¾ »�À�µòß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ
¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶l²)³ »�À5³ »3ÇFÁ�½�ÁlÉP³ Á£¹�¿�µ�¸�Ç�³ Á�Í�Å#µ�É
À£¸yÂ¤³ ½�Ä�¿@³�Ç�¹�¶ µ�¸r¿�¶ ·5´lµ>¼;½�Á£Ç�»�¿3¸J»�µ�´/ÚFç9À�µ
Á¤Ä�¼;µ>¿�³�¹>¸r¶ ¶ ·�½�Ål»3¸r³ Á�µ�´	ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ�¾�Ä�Á£¹�É
»�³ ½�Á£¸r¶�´lµ�¹�¿�µ�¸�Ç�µ�Ç%¼;½�¿�µá¿3¸rº�³�´l¶ ·e²)À�µ>Á
»�À�µ,º£¸J»�»�µ>¿�Á Ä�Á£´lµ>¿�Í�½¤µ�Ç0Ï�Ä£¸r¶ ³ »3¸J»�³ Â�µ
¹3À£¸rÁ�Í�µ�Ç�Ð�²)À�µ>Á�»�À�µ9Ç�½�¶ Äl»�³ ½�Á�µ>Á�»�µ>¿3Ç�»�À�µ
³ ¼;¼;µ�´l³�¸J»�µ_Â¤³�¹�³ Á�³ »�·è½r¾j»�À�µ_¿�µ�Ç�º#µ�¹�»�³ Â�µ
¸J»�»�¿3¸�¹�»�½�¿�Ó�Ú)ÛnÁ&¸r¶ ¶F¹>¸�Ç�µ�Ç)»�À�µµ>Â�½�¶ Äl»�³ ½�Á
µ>Á£´lµ�´èÄ�ºà³ ÁÎ¸ Ç�º£¸J»�³�¸r¶ ¶ ·È¹3À£¸r½r»�³�¹�º£¸J»�É
»�µ>¿�Á�Úáìj½ »�µ>¼;º#½�¿3¸r¶�¹3À£¸r½�Ç	²9¸�Ç	º#½�Ç�Ç�³ É
Å�¶ µÈ´lÄ�µ »�½Î»�À�µÈÇ�»�¿�³�¹�»_Ç�¸J»�³�Ç�¾S¸�¹�»�³ ½�Á ½r¾
»�À�µ	ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ;¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶vÚ
ç9À�µ-º�¿�½�º#½�Ç�µ�´!´l³ Ùcµ>¿�µ>Á£¹�µeÇ�¹3À�µ>¼;µ

¹>¸rÁ7Ç�µ>¿�Â�µj¸�Ç�¸�¼;½l´lµ>¶�¾�½�¿�¹�½�Á£Ç�»�¿�Ä£¹�»�³ Á�Í
¸rº�º�¿�½yãl³ ¼�¸J»�³ ½�Á£ÇN»�½Á�½�Á�¶ ³ Á�µ�¸r¿Vº�À¤·lÇ�³�¹>¸r¶
Ç�·lÇ�»�µ>¼ ²)À�µ>Áe¸�´�´l³ »�³ ½�Á£¸r¶�¹�½�Á£Ç�»�¿3¸r³ Á�»3Ç>Ò
Ç�Ä£¹3À�¸�Ç�ß�·�¸rº�Ä�Á�½JÂ¾�Ä�Á£¹�»�³ ½�Á£¸r¶vÒl¸r¿�µj³ ¼5É
º#½�Ç�µ�´�½�Á%»�À�µ	Ç�½�¶ Äl»�³ ½�Á�Ú

� ¨ ��¯���©N¬�� ���¤�������¤©cª�
 ¨ ç9À�µ
²�½�¿�Þà½r¾5ë�Ú Û�Ú ë�Ú�³�Ç7Ç�Ä�º�º#½�¿�»�µ�´-³ Áeº£¸r¿�»
Å¤·V6�¿3¸rÁ�»	ß_9���Êlâ9Ð�Õ�Ö�Ö�ÖJÉ*�����m��ÓPÉT� 8 Én±)ÉY Ö%¾�¿�½�¼ »�À�µ%ß�½�Ä�³�Ç�³�¸rÁ£¸:[�½�¸r¿3´á½r¾ �)µ�É
Í�µ>Á�»3Ç>Ú��£ÚX�FÚ9¸�¹3Þ¤Á�½J²)¶ µ�´lÍ�µ�Ç�Ü£Á£¸rÁ£¹�³�¸r¶
Ç�Ä�º�º#½�¿�»V¾�¿�½�¼ ë�ì ��Ï�Ð�[�¿3¸rØ>³ ¶�ÓN»�À�¿�½�Ä�Í�À
Í�¿3¸rÁ�»�ìj½£Ú Y ����t�Ö�Ö�v ���JÉnÖ£ÐSì! �Ó�Ú(�@¸r¿�»j½r¾
»�À�µ�Ç�³ ¼Ä�¶ ¶�¸J»�³ ½�Á£ÇH²9¸�Ç�º#µ>¿�¾�½�¿�¼;µ�´�³ Á	»�À�µ
Û*[7� Ê(�N�E��Ê�ÉT�������è½r¾	»�À�µèì�±�ë�± 8 É
Ý â��!�%ë�½�¼;º�Äl»�µ>¿�ë�µ>Á�»�µ>¿j¸J»)»�À�µ	â�µ�´lµ>¿3¸r¶ Ý Á�³ Â�µ>¿3Ç�³ »�·�½r¾w�)³ ½�´lµ"��¸rÁ�µ>³ ¿�½£Ò([�¿3¸rØ>³ ¶vÚ

R�B#Y�BcR�BcEFLcB/?

#%$ ��� &('*),+.- # �0/$� -*10203
4%)020'l��&�-65�¤W�tv|���}�wy����}��v�y|��/tv�P{y|��)|H� }��c|n��}�� ��zvu }�wj|��>�J��zvu }�wytH�)}>�y|�� � u wyxV� A|�wJ�3�v�j��}�w���|��nzvu }�w�M�O�wBk�/: �9�����*(Z' )�A(�K 38K� 7��@ô�798^i]/:%5D$' � ' %() G  ()�A(/:�����N 38�VW7���/0.=%(�;:�)�A(' )����/0' )�A�%()*!c�9�' ��)9��������c�P�3ù�u ��KJ���������PM#C£�3~r|��F?���ó3Cc���)��L/\@�PM
#%$ ��� &('*),+.- # �</$� -=10203>4%)020'l��&�-?5�áEH�y�)|��vu ���3�Htv�P{y|��)|�� }���?��Hu � zS��QH}�{y|�w>�r|��vx;|����3��zvu }�w%�Hu zv{%tSzv�vu �nzju �)~y� |��)|�w�zP��zvu }�w�}3�@zv{y|

f��>�3~y�ywy}���� �ywy�nzvu }�wJ�3��M]j^%(� 7���.=%(��' 9�%(��%()* G  (.O;���&��/Nj^ �*E��� � ' )�A�� zv})�3~y~r|��3�n�PM
#%$ ��� &('*),+.- # ��/$� -<4%)020'l��&�-=5� -�@
10A(	��*1�CB0-<D=� -�10203FER�CA�1�*3�6-HG��<I=��O��)~y� u ��u z�zvu �)|jtv~y� u zSzvu wyx	� }���� }��y�Szv{���}��v�y|��9~J�3�P�3�r}�� u �

|��>�J��zvu }�wyt�M G  (.O;���[F�j^��� 7� �*(�=J�;� � FWj^��9$7lF�:�)�A(/�A<U�r*K;�S��ö�ö�ø��PK�����ö�ð����3÷yM
DL)
�	6A�16&M&�-H5� -�10203ON<10P $ B�)�*3Q-�R���R���=Nw;zv{y|�w>�y�)|��vu ���3�/tv}�� ��zvu }�w7}3�N{y|���zj��}�wy�y�y�nzvu }�w�~y�v}��y� |��)t�u w;z��/}5�3wy�;zv{y�v|�|�tv~J�3��|

���3�vu �3�y� |�t�MCV�/:%()��$F�JO.=��/�FYj^%(� 7lFWc� �9?F.K(m��S��ö�õ�ó��PKr÷����Pð>÷���ö�M
/9+6)02� 2Q-0/$�;S�� -6461�+6A?�C20T6)Q-0E=�64O� -610203U4��#�0&M&M)02Q-;R��/?>|�� � ����}�wytvu tSzv|�w�z�zv�y�v�y�y� |�wy��|Vu wjzv{y|@z��/}3���yu �)|�wytvu }�wJ�3��wy}�wy� u wy|��3�F?>�P{y}>�yu wyx�|��

|��>�J��zvu }�w��Hu zv{����v|�~y�y� tvu ��|F~r}3zv|�w�zvu �3��M]kS7#@(�$FW����>(F�: n L�S��ö�ö�ö��PKr÷�ö���ð>÷�ö�ö�M
VCW � B�'�-H5� -�10203�R=) $ �C20Xl�#��	.-�4O� # �7Q����y�v}>����wJ�3�)u �!YJ�y�nzv�J��zvu }�wyt���z�zv{y|���}�w���|��nzvu ��|�u wytSzP�3�yu � u z���M kS7#@(�$F]����>(F�J UEP �S��ö�ø�ø��PK

����ö�ð�����ô�M
Z[102�C20T6)Q-6\��6\��]j^��� 7� �*< 38H] /:%E9���'  ()%(�Wc�&�:;�PMc]N}��v�y}�w��3wy���c�v|��3�P{�KrE�^�K���ö�ø>��M


